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0. getSoft—Installation

Bevor Sie das getSpec-2048-Spektrometer an die USB-Schnittstelle Thres Computers
anschlie3en, missen Sie zuerst die getSoft-Software installieren.

getSoft Version 7 ist eine 32-bit-Anwendung und kann unter folgenden Betriebssystemen
installiert werden:

o Windows 95/98/Me
o Windows NT/2000/XP

Fur den Fall, dass Sie mit den Betriebssystemen Windows 95 oder Windows NT4.0 arbeiten,
benutzen Sie ein Standard-RS-232-Kabel (mit DB-9-Geratestecker und -buchse), um das
getSpec-2048 an die serielle Schnittstelle des Computers anzuschlie3en

Installationsprogramm

In jedem neuen Spektrometersystem ist eine CD-ROM enthalten. Eine der Optionen, welche
nach dem Einlegen der CD in das CD-ROM-Laufwerk angezeigt wird, ist die Installation der
getSoft-Software. Wenn diese Option ausgewahlt wird, erscheint ein Untermeni. Dort kann
die Konfiguration des Spektrometers ausgewahlt werden.

Die getSpec-USB1 Spektrometergruppe sollte ausgewahlt sein, um getSoft fur eine der
folgenden Spektrometertypen zu installieren:

o

getSpec-102 oder getSpec-102-y
getSpec-256 oder getSpec-256-y
getSpec-1024 oder getSpec-1024-y
getSpec-2048 oder getSpec-2048-y
getSpec-2048FT oder getSpec-2048FT-y

Dabei beschreibt y die Anzahl der Spektrometerkanale.

(0]
(0]
(0]
(0]

Die getSpec-USB2 Spektrometergruppe sollte ausgewahlt sein, um getSoft fir eine der
folgenden Spektrometertypen zu installieren:

0 getSpec—102/256/1024/2048/3648/NIR256-USB2.

Dieses Handbuch behandelt die getSpec-USB1 und -USB2 Spektrometer. Anmerkungen zu
getSpec-Bluetooth befinden sich im Abschnitt 0.1.

LA Dhoose Dustination Location

Installations-Dialog
Sapup vl melall el Spes - LSE2 n the folosmg Foids

T ekl o & et Bodder, chok Browse, ard sekect
anaines (olde,

rou can chooss rot o irstal getSpes - USE2 b chokang
Cancel In e Selup,

Das Setup-Programm tberprift zunachst die
Systemkonfiguration des Computers. Falls
keine Probleme gefunden werden, erscheint ein
~Welcome-Fenster mit einigen grundlegenden
Informationen.

Im néchsten Fenster kann das gewtinschte

. . .. . .. Degnion F
Verzeichnis fur die getSoft-Software geandert sl R
werden. Das vorgegebene Verzeichnis ist
C:\getSOFT7USB2. Falls Sie die Software in ein s | e |
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anderes Verzeichnis installieren mdchten, klicken Sie den ,Browse“-Button, wahlen Sie ein
neues Verzeichnis aus und klicken Sie ,OK". Sollte das gewtinschte Verzeichnis noch nicht
existieren, wird es erstellt.

Im n&chsten Fenster kann der Name fir die Programmmanager-Gruppe geandert werden.
Der vorgegebene Name ist ,,getSpec Software”.

Das nachste Fenster 6ffnet sich (,Start Installation”). Durch Betatigung des ,Next“-Buttons
wird die Installation gestartet.

Nachdem alle Dateien installiert wurden, 6ffnet sich das ,Installation complete“-Fenster. Es ist
empfehlenswert, den Computer jetzt neu zu starten.

Anschluss der Hardware

Schlie3en Sie den USB-Stecker mit Hilfe des beiliegenden USB-Kabels an einen USB-
Anschluss ihres Computers an. Sollte es sich beim Spektrometertyp um ein getSpec-SPU
handeln, dann legen Sie bitte den Schalter in die SPU-Position. Sollte das getSpec-2048-
Spektrometer ein 12-V-Netzteil benétigen, so schliel3en Sie das getSpec-2048 an das 12-V-
Netzteil an.

Windows wird die ,New Found ' ' e
Hardware" (USB-Laufwerk) anzeigen

Hardware installation

und beginnen, nach einem geeigneten
Treiber zu suchen. Dieser Vorgang e L\. T salhare o ars atelg o s i
kann einige Minuten dauern. = rvantms Spectorsts board .
g
Unter Windows XP 6ffnet sich ein e st e T
Fenster, welches anzeigt, dass das : (anio i e il otk et g
getSpec-Spektrometer-Board i :ﬁ‘fﬂ,‘:ﬁh’ﬁ:ﬁ’;‘f‘ﬁ;ﬂm' "
“ . iecainmemds Bhal £l Bt i 1048 Delris
den Windows-Logo-Test zur o o Ko e
rd pazeed Wisdoes Loge lezting

Uberprufung der Kompatibilitat mit
Windwos XP nicht bestanden hat”. - =
Dies besagt, dass der Hersteller des [riskasl
USB-Treibers denselben Microsoft
nicht zugesandt hat und Microsoft auch nicht fiir die Uberpriifung des Treibers bezahlt hat,
wie es fur alle Treiber, die fir Windows 2000 entwickelt wurden und welche unter Windows
XP problemlos laufen, der Fall ist. Wéahlen Sie ,Continue Anyway".

Unabhangig von der Windows-Version

c Files Needed x|
kann sich das Fenster (Abb. rechts)
offnen, in dem Sie das Verzeichnis = IThf flil'et_ngetDL!SkB_-syS“ on geIUSB
" . . . nstallation DIsSK IS needed.
auswahlen kénnen, in dem sich der Cancel |

USB-Treiber befindet. Klicken Sie die
.Browse“-Taste, gehen Sie zu dem
Verzeichnis
C:\WINNT\SYSTEM32\DRIVERS und
doppelklicken Sie auf den getUSB.sys-
Treiber bzw. fuir den USB2-Anschluss
den get5216USB.sys-Treiber.

Type the path where the file iz located, and then click
Ok

LCopy files from:

j Browsze. .

J
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Falls der Computer USB nicht untersttitzt (Windows 95, Windows NT 4.0), benutzen Sie ein
Standard-RS-232-Kabel (mit DB-9-Geratestecker und -buchse), um das getSpec-2048 an die
serielle Schnittstelle des Computers anzuschliel3en.

0.1 Bluetooth Installation

Die getSpec Spektrometer mit drahtloser Datenlibertragung mittels Bluetooth werden mit
einem Tornado-USB-Dongle geliefert. Eine Bluetooth-Treiberinstallations-CD liegt der
Packung bei. Dieser Abschnitt beschreibt, wie die Bluetooth-Datenlbertragung mit dem
getSpec-Bluetooth-Spektrometer eingerichtet wird.

Installieren von getSoft fir USB2-Spektrometer von der getSpec CD-ROM

Legen Sie die getSpec CD-ROM in das CD-ROM-Laufwerk lhres PCs ein. Wahlen Sie
~Software Installation” und installieren Sie getSoft.

Installieren des Bluetooth-Treibers

Legen Sie die Tornado-Installations-CD in das CD-ROM-Laufwerk Ihres PCs ein. Folgen Sie
den Anweisungen auf dem Bildschirm. Nachdem die Installation beendet ist, werden Sie
aufgefordert, den Computer neu zu starten. Nach dem Neustart wird das IVT BlueSoleil-
Fenster angezeigt. Stecken Sie den Tornado-USB-Dongle ein.

Verbinden des externen 12-V-Gleichstromnetzteils oder des Akkupacks mit getSpec

Versichern Sie sich zuerst, dass die Akkumulatoren vollstandig geladen sind. Sollte das nicht
der Fall sein, schlie3en sie das Akkupack an das Ladegerat an bis die LED-Anzeige des
Ladegerates zu blinken beginnt (Erhaltungsladen-Modus). Verbinden Sie jetzt das Akkupack
mit dem getSpec und schalten Sie es ein (Schalter an der rechten Seite). Schalten Sie
getSpec an das externe Netz.

- § I¥T Corporatiom Blisesolel - rom Wi os
| Fio | sbem HyBusbooth My Services Toak felp
® WLn Ueinco M CiH+Tal

Suche nach getSpec Spektrometer

Sorvioe windey  CIH+TaD

Die grune LED-Leuchte an der e i -
Vorderseite des Spektrometers muss Agfresh Deves: P

an sein. Wahlen Sie die Menloption
.Refresh Devices" im IVT BlueSoleil 4 IVT Corperation ShueSole - Main Window =10
Hauptfenster aus (siehe Abb.). LI L Bt s o

Pair Defice

GetSpec wird als ein Symbol im Ring
mit einer Adresse und einem
Fragezeichen angezeigt. Mit einem
Mausrechtsklick auf das Symbol wird
das Menu angezeigt (Abb. rechts).
Wabhlen Sie die Option ,Pair Device*
aus. Geben Sie ,0“ im Bluetooth -
Passwortfenster ein und bestatigen
Sie mit ,,OK".
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Einrichten der Datentbertragung

Wahlen Sie das Meni ,Refresh Services” nach einem Rechtsklick mit der Maus auf das
Geratesymbol. Daraufhin wird das ,Bluetooth - Serielle Anschluss*-Symbol markiert. Klicken
Sie erneut mit rechts auf das Bluetooth-Geratesymbol. Die neue Menuoption ,Connect” wird

geOﬁnet- Quick Connect X
NaCh emnem Kth an ,,Connect 2] Automatic connection establizhed. Do you want to
Bluetooth Serial Port Device“ erd eine connect to this device automatically when \Windows

applications open the serial port?
Serial Port; Cara

Remote Device:  Blustoath Device

serielle Anschlussnummer fur diese
Verbindung vergeben. Sie missen
spater in getSoft diese serielle
Anschlussnummer eingeben (im W' Always show this dialog.
Beispiel: COMB8). Klicken Sie auf ,Yes"
fur eine automatische Verbindung, wenn Windows diesen seriellen Anschluss 6ffnet.

Die Datenubertragung wurde jetzt hergestellt. Das wird durch eine L|n|e ZW|schen dem Gerét
und dem PC angezeigt. 5 =1

Wenn Sie auf die Option , Tools ->
Configurations -> Quick Connect" klicken, wird
die COM Port Nummer, die fiir die
Datenibertragung zwischen Spektrometer
und PC zugewiesen wurde, Uberpruft. Byt

getSoft starten

Nachdem die Dateniibertragung hergestellt =loi
worden ist, kann getSoft gestartet werden. Beim

ersten Starten von getSoft mit dem Bluetooth
Spektrometer, wird ein Fenster wie in der Abb.

No spectrometar found.

Select one of the ophons bedow. then cick OF o prass Enber

rechts get')ﬁ’net_ " Reliy to establish communicabon thicugh LISE
i HAely ba estableh communicaton thicush RS-232 ar Bluslaalh
Klicken Sie auf die Option ,Retry to establish Cow sk
communication through RS-232 or Bluetooth Select AS-232 port
(Erneuter Versuch, eine Verbindung mit RS-232 COM?
oder Bluetooth herzustellen)”. Eine Liste mit 2
maoglichen seriellen Schnittstellen (COM Ports) coui
wird angezeigt. COM13
COM14
In unserem Beispiel wurde COMS fir die e
Bluetooth-Datenubertragung ausgewahilt. Lo W O
Wahlen Sie in der Liste den fir Sie richtigen

Anschluss aus und bestatigen Sie mit ,OK".

getSoft wird jetzt die Konfigurierdaten vom Spektrometer lesen. Das kann langer als 15
Sekunden dauern. Danach kann mit den Messungen begonnen werden.
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0.2 Starten der Software

getSoft kann vom Windows-Startmenu gestartet werden. Unter ,Start -> Programme" wurde
die Gruppe ,getSpec Software” hinzugefiigt. Diese enthélt zwei Icons. Mit dem getSpec.com-
Logo wird getSoft gestartet. Das getSoft-Hilfe-Icon aktiviert die getSoft-Hilfe. Diese Hilfe kann
auch vom Hilfemeni aus angewéahlt werden, nachdem getSoft gestartet wurde.

R (= sdabe *
;'| Mcrosaft Offce 13
» ii Ciokuments L3 :j WARRAR *
_ =) Zubehdr r
E;E} Eirstalungan b = corspecaz .
g e
k_: -t L
Q Hife [ T Y =) Gatsoft 7.0 HTML Help
H“j i = HTML Help Workshop  * GatSalt 7.0
| ¢ }-.2-A-
; B seenden.. el Spil i UE Deutsch (De
USB1-Plattform
Wenn _Sie g_etSoft gestartet haben, _ Informakite x|
erscheint ein Fenster (Abb. rechts), mit der
Anzeige, dass die USB-Verbindung @ Spectrometer detected on USE, Mumber of Pizels = 2048

gefunden wurde. Ein ahnliches Fenster
erscheint bei Nutzung der seriellen RS-
232-Schnittstelle.

Sollten mehr als ein getSpec-2048-
Spektrometer an lhren PC angeschlossen sein, 6ffnet sich ein

Fenster (Abb. rechts), in welchem Sie die Seriennummer des zu :
verwendenden Spektrometers auswahlen kénnen. Mit dem *
USB1-Plattform-Spektrometern kénnen mehrere Spektrometer @ (EILS

gleichzeitig betreiben werden, wenn sie getSoft entsprechend oft " D203006AT

neu starten.

Nachdem Sie die ,OK“-Taste gedriickt haben, erscheint das o | X Conce |
Hauptmenda. | y

USB2-Plattform

Nachdem getSoft 7 gestartet worden ist, werden alle angeschlossenen Spektrometer
automatisch erkannt. Die Seriennummern werden als Kennungsfeld rechts auf dem
Bildschirm erscheinen.

Nach dem Driicken des ,Start“-Buttons werden alle angeschlossenen Spektrometer im
Hauptfenster angezeigt. Nach dem Dricken des ,,OK*-Buttons wird das Hauptfenster
angezeigt.

Im Abschnitt 2 finden Sie eine Beschreibung der Komponenten des Hauptmenus. Ein
Schnellstart wird in Abschnitt 2 beschrieben, falls Sie sofort eine Messung starten wollen.
Genaue Informationen tber die Mentoptionen sind im Abschnitt 3 enthalten.
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Abhéngig von lhrer getSoft-Version (Basis oder Vollversion) und den von Ihnen bestellten
Zusatzmodulen sind bis zu sechs Anwendungen in getSoft verfligbar. Diese werden in den
Abschnitten 4.1 bis 4.6 beschrieben:

0 History / Verlauf (Standard in getSoft FULL)

Wavelength Calibration / Wellenlangenkalibrierung (Standard in getSoft FULL)
Color Measurment / Farbmessung (Zusatzmodul)

Absolute Irradiance Measurement / Messung der Bestrahlungsstarke (Zusatzmodul)
Excel Output / Excel-Ausgabe (Zusatzmodul)

Chemometry / Chemometrie (Zusatzmodul)

O O0OO0OO0Oo

1. Schnellstart: Spektrum messen und speichern

1. Nachdem getSoft aufgerufen wurde, kann mit dem grtinen ,Start“-Button die Messung
begonnen werden.

2. Verbinden Sie die Lichtquelle und einen Spektrometereingang (bzw. mehrere) mit einer
Faser oder einer Sonde. Starten Sie das Experiment zur Aufnahme eines Referenz-
Spektrums.

3. Stellen Sie im Setup-Ment den Glattungsparameter beziglich des benutzten Faser-/
Blendendurchmessers ein (Abschnitt ,,3.2.3 Setup Menu: Smoothing and Spline). Fir die
USB2-Plattform ist die optimale Glattung bezlglich getSpec im EEPROM voreingestellt
und gespeichert.

4. Schalten Sie nun die Lichtquelle ein. Es erscheint ein Spektrum auf dem Bildschirm.
Dabei ist es moglich, dass das Spektrum tbersteuert ist. Zu viel Licht bedeutet, dass tber
einer bestimmten Wellenlange das Signal gesattigt ist. Dies wird durch eine gerade Linie
beim Maximalwert und die Aktivierung des Buttons ,Saturated” in der Statusleiste des
Spektrometerkanals angezeigt.

Dies kann normalerweise durch ein Verringern der Integrationszeit verhindert werden. Die
Integrationszeit kann im Hauptfenster im weif3en Feld unter dem ,Start/Stop“-Button
geandert werden. Wenn die Software getSoft Daten erfasst, zeigt der ,Start/Stop“-Button
ein rotes ,Stop“ und das Feld fur die Integrationszeit ist grau um anzuzeigen, dass sie im
Augenblick nicht gedndert werden kann (USB1).

Wenn der ,Stop“-Button betétigt wird, wird die Datenerfassung beendet. Die Integrations-
zeit kann nun geandert werden. Das Ergebnis der geénderten Integrationszeit kann nach
Betatigung des grinen ,Start“-Buttons betrachtet werden.

Versuchen Sie, die Integrationszeit so einzustellen, dass der Maximalwert der
Wellenlangenkurve ungefahr bei 14500 Einheiten (Rohsignal) liegt. Sollte bei einer
minimalen Integration das Signal noch immer zu hoch sein, missen eventuell
Dampfungsglieder, neutrale Dichtefilter oder Fasern mit geringerem Durchmesser
benutzt werden. Sollte nicht gentigend Licht das Spektrometer erreichen, sollte eine
langere Integrationszeit eingegeben werden.

Wenn ein verwertbares Spektrum angezeigt wird, schalten Sie die Lichtquelle aus.

Speichern Sie nun die Dunkelspektren. Dies erfolgt mit der Mentoption ,File -> Save ->
Dark" oder durch Betatigung des schwarzen Quadrats in der linken oberen Ecke des
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Tel. :

Fax :

Bildschirms. Speichern Sie immer die Dunkelspektren, nachdem Sie die Integrationszeit
verandert haben.

Schalten Sie die Lichtquelle erneut ein. Speichern Sie das aktuelle Spektrum als
Referenz. Dies erfolgt mit der Option ,File -> Save -> Reference” oder durch Betatigung
des weif3en Quadrats in der linken oberen Ecke des Bildschirms (neben dem schwarzen
Quadrat). Speichern Sie immer die Referenzdaten, nachdem Sie die Integrationszeit
geandert haben.

Nun kann das Transmissions-/Reflexions- (, T“-Button) oder Absorptionsspektrum (,A"-
Button) online dargestellt werden. Um eine bessere Ansicht der Amplitude zur
Wellenlange zu erreichen, betétigen Sie den ,,Cursor-Button. Eine vertikale Linie wird nun
im Graphen angezeigt. Wenn Sie den Cursor nahe dieser Linie platzieren, verandert sich
seine Form vom Pfeil zu einer Drag-Form. Wenn diese Form angezeigt wird, kann die
linke Maustaste zum Ziehen der Linie in eine andere Position benutzt werden (halten Sie
die linke Maustaste gedruckt). Das Ziehen der Linie zeigt die entsprechenden Werte fir
Wellenlange und Amplitude im Hauptbildschirm.

Durch Betatigen des roten ,Stop“-Buttons wird die Datenerfassung abgebrochen und das
zuletzt erfasste Spektrum wird im Static-Modus dargestellt. Durch erneute Betatigung
desselben Buttons, welcher nun ein griines ,Start” anzeigt, kann die Datenerfassung neu
gestartet werden.

Um das Spektrum zu speichern, wahlen Sie die Option ,File -> Save -> Experiment” oder
betatigen Sie den Button ,Save Experiment” in der Button-Leiste.

Um das Signal/Rausch-Verhaltnis zu verbessern, kann eine Anzahl von Spektren
gemittelt werden. Dafiir muss im weil3en Mittelungsfeld (neben der Integrationszeit) der
Wert erhdht werden. Der Wert kann nur im Static-Modus geéandert werden. Wenn getSoft
gerade Daten erfasst, wird das Mittelungseingabefeld grau.
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2. Hauptfenster

2.1 Mentuleiste

File Setup MNiew Application Help

Die Menus und UntermenUs werden in Abschnitt 3 beschrieben.

2.2 Symbolleiste
- Fur die USB1-Plattform

st WM E S 3% SATI|DEEL hlib]

i3

£ ion
] "

- Fir die USB2-Plattform

sop) EMBEESISATI 0EG

Start] , Start/Stop*“ - Button

Der ,Start/Stop“-Button kann fir die Anzeige von Daten in Echtzeit oder fur die Aufnahme
eines Speicherauszuges verwendet werden.

h&€ <>

Nachdem der ,Cursor“-Button betatigt wurde, wird eine vertikale Linie im Graphen angezeigt.
Wenn der Mauscursor nahe dieser Linie platziert wird, verandert sich die Form des Cursors
vom Pfeil zu einer ,drag“-Form. Wenn diese Form des Cursors angezeigt wird, kann die linke
Maustaste zum Ziehen der Linie in eine neue Position verwendet werden (halten Sie die
Maustaste gedrickt). Das Ziehen der Linie zeigt die entsprechenden Werte fur Wellenl&nge
und Amplitude auf dem Hauptbildschirm an. Als Alternative
zum Ziehen der Linie dienen die ,Small Step*/,Big Step”-
Buttons oder die Pfeiltasten auf der Tastatur. Der Wert fur
diese Schritte kann verandert werden, wenn die CTRL-
Taste wahrend des Betatigens der Einzel- oder [ ok | Ccancel
Doppelpfeilbuttons gehalten wird.

Jac ||ty | EE

,Cursor”- Button

Set Big Step Cursor anem 5[

Set cursor movement in nm for <" and "

5,00

. Buttons , Reference” und , Dark"

Der Referenzbutton ist der weil3e Button in der linken oberen Ecke des Bildschirms. Durch
Betatigen dieses Buttons kénnen die Referenzdaten gespeichert werden. Alternativ kann dies
auch mit der Option ,File -> Save -> Reference” geschehen.

Der Dunkelbutton ist der schwarze Button in der linken oberen Ecke des Bildschirms. Durch
Betatigen dieses Buttons kdnnen Dunkeldaten gespeichert werden. Alternativ kann dies mit
der Option ,File -> Save -> Dark" geschehen.

info@getSpec.com
Tel. : +49 (0) 351 871 8423 Tél. : +33 (0) 4 72 80 82 02 Tel. : +49 (0) 231 974 2285
Fax : +49 (0) 351 871 8465 Fax : +33 (0) 4 72 80 82 43 Fax : +49 (0) 231 974 2286

* Dresden « Lyon « Dortmund ¢ Sofia
Seite 12



...more than spectroscopy! ‘get Spec_com '

E Button ,, Save Experiment”

Durch Betétigen des Buttons ,Save Experiment” wird ein Experiment gespeichert. Alternativ
kann dies mit der Option ,File -> Save -> Experiment* geschehen.

% Button , Print”

Durch Betatigen des Buttons ,Print” wird der Graph, der auf dem Bildschirm angezeigt wird,
gedruckt. Alternativ kann dies mit der Option ,File -> Print* geschehen.

oY
0%l Channel” - Button (nur USB1-Plattform)

Wenn der ,Channel’-Button betatigt wird, 6ffnet sich ein Fenster, in dem die Spektrometer-
kanale ausgewahlt werden kdnnen. Alternativ kann dies mit der Option ,View -> Channel”
geschehen.

S . Scope”- Button

Durch Betatigen des S-Buttons werden die Daten im ,Scope”-Modus angezeigt. Alternativ
kann dies uber die Option ,View -> Scope Mode" geschehen.

ﬂ Button , Absorbance”

Durch Betatigen des A-Buttons werden die Daten im Absorptionsmodus dargestellt. Alternativ
kann dies Uber die Option ,View -> Absorbance Mode" geschehen.

|T| Button , Transmission”

Durch Betétigen des T-Buttons werden die Daten im Transmissionsmodus dargestellt.
Alternativ kann dies Uber die Option ,View -> Transmittance Mode" geschehen.

| I I Button , Irradiance”

Durch Betatigen des |-Buttons werden die Daten im Irradiance-Modus dargestellt. Alternativ
kann dies Uber die Option ,View -> Irradiance Mode" geschehen.

| |I| Button , Autoscale Y-Axis”

Durch Betatigen des Autoskalieren-Buttons wird der Graph online neu skaliert. Ein maximales
Signal bei etwa 75 % auf der vertikalen Skala wird angezeigt. Alternativ kann dies mit der
Option ,View -> Autoscale Y-axis” geschehen.
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E Button ,Change Graph Scale”

Durch Betétigen dieses Buttons wird ein Fenster gedffnet, in dem das Intervall fir die Y- und
X-Achse geéndert werden kann. Dieses Intervall kann gespeichert und jederzeit durch
Betatigen des ,,Goto Preset Scale“-Button neu aufgerufen werden (siehe unten). Alternativ
kann dies mit der Option ,View -> Change Graph Scale" geschehen.

Button , Goto Preset Scale”

Durch Betatigung dieses Buttons werden die Skalen fur die X- und Y-Achse auf den zuletzt
gespeicherten Stand zurtickgesetzt. Alternativ kann dies mit der ,,View -> Goto Preset Scale”
geschehen.

_)Ii(_ Button , Graphic Reset”

Durch Betétigen dieses Button werden die X- und Y-Achse auf ihre vorgegebenen Werte
zuriickgesetzt. Alternativ kann dies mit der Option ,View -> Graphic Reset" geschehen.

Iﬁc Button , Auto Configure Integration time*

Nachdem dieser Button betatigt wurde, beginnt getSoft nach einer optimalen Integrationszeit
zu suchen. Abhangig vom maximalen Wert des letzten Scans wird die Integrationszeit auto-
matisch erhoht/herabgesetzt bis ein Scope-Signal von ca. 14500 Einheiten gemessen wird.
Wahrend des Suchvorgangs konnen die Anderungen der Integrationszeit in der Edit-Box der
Integrationszeit in der Edit-Leiste verfolgt werden. Ein Fenster wird die neue Integrationszeit
anzeigen, sobald der Suchvorgang beendet ist. Der Suchvorgang kann durch ein erneutes
Betatigen des Buttons abgebrochen werden, sollte er noch nicht abgeschlossen sein.

=1 H.C.F.-Button

Der Button ,History Channel Function” erlaubt Ihnen, direkt zum H.C.F.-Bildschirm zu
wechseln, um sofort eine Messung zu starten. Nattrlich missen die Funktionen zunachst
jedoch definiert werden.
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Die beiden folgenden Buttons sind nur dann verfligbar, wenn getSoft gemeinsam mit
der Color Application Zusatzsoftware bestellt wurde:

J Button , Color Chart”

Dieser Button ermdglicht Ihnen, direkt in den Farbdiagramm-Bildschirm zu wechseln. Eine
Messung wird sofort gestartet.

[ ar
e
) S

== Button , Color of Object versus Time*

Dieser Button ermdglicht Ihnen, direkt zur Zeitmessung von Farbparametern zu wechseln.
Eine Messung wird sofort gestartet.

2.3 Edit-Leiste
- Fur die USB1-Plattform

Integration time [ms]: |5 Dverage |1 Wigreelength [nml: 1545 50
- Fur die USB2-Plattform (mehrkanalig)

Imtegration time [ms]: IEUU.UU Average: |1 [ toal B Wigvelength [nim]; I451 59

Wenn getSoft fir USB1 Daten erfasst, sind die Edit-Felder grau und kénnen nicht geandert
werden. Durch Betétigung des roten ,Stop“-Buttons wird die Datenerfassung beendet und die
Edit-Felder werden weil3 und kdnnen geandert werden.

In der Edit-Leiste werden folgende Parameter dargestellt:

Integrationszeit — Integration time [ms]

Diese Option andert die CCD-Auslesefrequenz und somit auch die Belichtungs- oder
Integrationszeit des CCD-Detektors. Je langer die Integrationszeit, desto mehr Licht ist der
Detektor wahrend eines einzelnen Scans ausgesetzt und um so hoher ist das Signal.

Sollte die Integrationszeit zu lang eingestellt sein, gelangt zu viel Licht zum Detektor. Die
Folge davon ist, dass Uber einer bestimmten Wellenléange das Signal den Maximalwert
erreicht (16383) oder im Extremfall als gerade Linie bei einer beliebigen Hohe darstellt wird,
mdglicherweise sogar nahe 0.

Normalerweise sollte dieses Problem durch die Eingabe einer kirzeren Integrationszeit zu
beheben sein. Versuchen Sie, die Integrationszeit so einzustellen, dass der Maximalwert tiber
dem Wellenlangenbereich bei etwa 15000 liegt. Sollte bei einer minimalen Integration das
Signal noch immer zu hoch sein, missen eventuell Dampfungsglieder, neutrale Dichte-Filter
oder Fasern mit geringerem Durchmesser benutzt werden.
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Sollte nicht genltigend Licht das Spektrometer erreichen, sollte eine langere Integrationszeit
eingegeben werden. Weiterhin ist es moglich, getSoft durch Betatigen des ,AC”-Buttons oder
mit der Menuoption ,Setup -> Options -> Autoconfigure Integrationtime” nach einer geeigneten
Integrationszeit suchen zu lassen.

Erfolgen die Messungen in einem Modus, in dem Referenz- und Dunkeldaten erforderlich sind
(alle Modi auRer Scope-Modus), missen neue Referenz- und Dunkelspektren gespeichert
werden, nachdem die Integrationszeit ge&ndert wurde.

Durchschnittswert — Average

Mit dieser Option kann die Anzahl der Scans eingestellt werden, von denen der Durch-
schnittswert ermittelt werden soll. Jeweils nach # Scans wird ein Spektrum angezeigt. Dieses
ist der Mittelwert von # Scans.

Wellenlange — Wavelength [nm]

Die Wellenlénge zeigt die Position des Cursors, welcher dann sichtbar wird, wenn der
Cursor-Button aktiviert wurde. Die Amplitude des Signals, welche in der Statusleiste unten im
Hauptfenster angezeigt wird, ist die Amplitude bei der Wellenlénge, die in diesem Feld
angezeigt wird.

Mehrkanal (nur USB2)

Wenn fir alle Kanéle dieselben
Durchschnittswerte und

a E E:::Ehange IntTime andfor Awerages M=l E3

Epanhumabsi | Irdtene [me] | Mr nf.ﬁ.'.;agas

: L . T 20000 1
Integrationszeit eingestellt werden sollen, setzen Sie i-smhmua‘m *EEUDED
vor ,to All* ein Hakchen. | L | 50, 1
Wenn auf den Schalter mit den drei Punkten gedriickt
o Ok X Carvcel |

wird, kdnnen verschiedene Integrationszeiten und
Durchschnittswerte flr jeden Kanal eingegeben
werden.

2.4 Grafischer Bereich

Der grafische Bereich stellt die
Daten in einem X-Y-Diagramm
dar. Dabei stellt die X-Achse die
Wellenlange in Nanometern und
die Y-Achse den Detektor-Wert
dar. Nachdem ein Referenz-
oder Dunkelspektrum geladen
oder gespeichert wurde, kénnen
an der Y-Achse andere Einheiten
ausgewanhlt werden:
Absorptionseinheiten,
Prozentuale Transmission oder
relative Strahlungsintensitat.
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Gespeicherte Graphen anzeigen und Linienstil-Editor

Mit einem Klick der rechten Maustaste auf die Legende kdnnen Defctivate getSpec 0001 ROH

mehrere, friher gespeicherte Spektren angezeigt werden. L& Pripusctias

Neu in getSoft 7 ist, dass die angezeigten Graphen entfernt il

werden, die Eigenschaften der angezeigten

Graphen, wie z.B. Stil und Farbe der Linie, sowie die LGSRl |
Anmerkungen geandert werden kdnnen. Das ist mit 5tyler| Soid j
einem Kilick der rechten Maustaste auf die Linie in -

der grafischen Anzeige moglich. Ein kleines Fenster ;.3|.3r___|:|| widh: I =
er¢ffnet die Moglichkeit zum Deaktivieren der Linie,

zur Veranderung der Linieneigenschaften (wie im IHDund =] oK Cancel |
.Border Editor* beschrieben) oder zur Bearbeitung

von Anmerkungen.

Zoom-Eigenschaften

Zoom in: Wahlen Sie einen Bereich, der auf den gesamten Graphen ausgedehnt werden soll.
Um diesen Bereich anzuwahlen, klicken Sie mit der linken Maustaste in den weif3en
grafischen Bereich und ziehen Sie ihn nach unten und nach rechts. Nachdem Sie die linke
Maustaste im Grafik-Display losgelassen haben, werden X- und Y-Achse entsprechend der
neuen Werte des ausgewahlten Bereichs neu skaliert.

Zoom out: Ziehen Sie mit der linken Maustaste innerhalb des weil3en Rechtecks, aber anstatt
die Maus nach unten zu ziehen, bewegen Sie sie in eine andere Richtung. Nachdem Sie die
Maustaste losgelassen haben, werden X- und Y-Achse auf ihre voreingestellten
Ausgangswerte zuriickgesetzt.

X-Y-Bewegung: Mit der rechten Maustaste kdnnen Sie das gesamte Spektrum nach oben
und unten sowie nach rechts und links verschieben.

Y-Bewegung: Wenn ihre Maus Uber ein Scroll-Rad verfigt, so kann das gesamte Spektrum
damit nach oben oder unten bewegt werden.

2.5 Statusleiste

USB1
Master  Fie, 0001.ROH \nplivade; 250,23 ‘Srmoathing: 1 Spline: M

Die Statusleiste am unteren Bildrand des Hauptfensters zeigt fur jeden ausgewahlten
Spektrometerkanal Informationen tber die Datei an, unter welcher die Daten gespeichert
werden, die Amplitude bei momentaner Wellenléange und die aktuellen Einstellungen fir die
Glattungs- und Splineparameter. Das Feld rechts von den Spline-Einstellungen zeigt an, ob
zu viel Licht das Spektrometer bei einer bestimmten Wellenlange erreicht wird. In diesem Fall
wirde das Feld ,Saturated” sichtbar werden. Sehen Sie auch im Abschnitt ,3.2.9.1 Setup
Menu: Options — Check on Saturation®
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USB 2

[TaDsLa |Fie 8ot Spec D0ZA0H  Ampliuds: 617,490 Smoolking: 0 Spine: OFF | [Imitime: 537 me Eversges: 1 e

Fur jeden ausgewahlten Spektrometerkanal zeigt eine Statusleiste unten im Hauptfenster
folgende Eigenschaften an:

o den Kennsatznamen des angeschlossenen Spektrometerkanals,

die Datei, in der die Daten gespeichert werden,

die Amplitude bei gegenwartiger Wellenlange,

die aktuellen Einstellungen fir die Glattungs- und Splineparameter,

die Farbe und den Stil der Linie in der grafischen Anzeige,

die echte Integrationszetit,

die Mittelungen pro Kanal,

die Anzahl der aufgenommenen Scans, seit dem der ,Start“-Button gedriickt worden
ist.

O O0OO0OO0OO0OO0OOo

Das Feld rechts dient zur Anzeige, wenn das Spektrometer zu viel Licht bei einer bestimmten
Wellenlangenbereich empfangt (= 16383 Einheiten bevor dynamisches Dunkel, Glattung oder
Mittelung korrigiert werden). In diesem Fall wird die Markierung ,Saturated” erscheinen.

2.6 Maximal- und Minimalwerte mit , CTRL" oder , SHIFT + linke Maustaste” finden

Diese Option kann in allen Modi und fur alle dargestellten Grafiken verwendet werden (Scope,
Absorption, Transmission oder Irradiance). Wenn mit der linken Maustaste in den grafischen
Bereich geklickt wird, wahrend die ,CTRL"-Taste gedrtckt wird, folgt getSoft folgendem
Ablauf um zum nachsten Maximalwert zu gelangen:

1. Die Wellenlange wird von der Position des Mausklicks bestimmt.
2. Die Daten des nachsten Pixels werden abgerufen.

3. Die Richtung, in welcher nach dem Hochstwert gesucht wird, wird aus der Position der
benachbarten Pixel berechnet.

Wenn beide benachbarten Pixel auf der Y-Achse einen niedrigeren Wert als der mittlere
Pixel besitzen, so ist der mittlere Pixel bereits ein Maximum. Sollte nur einer der beiden
benachbarten Pixel einen hoheren Wert besitzen, wird der Maximalwert in Richtung des
héherwertigen Pixels gesucht. Besitzen beide benachbarten Pixel héhere Werte, so stellt
der mittlere Pixel ein Minimum dar. In diesem Fall wird das Maximum in Richtung des
benachbarten Pixels mit der hdheren Wertigkeit gesucht.

4. Der Cursor beginnt sich in die Richtung zu bewegen, die unter 3. bestimmt wurde, bis er
einen Pixel erreicht, dessen Wert den zuvor gemessenen nicht mehr Ubersteigt. An
diesem Pixel stoppt der Cursor.

Durch Gedruckthalten der ,SHIFT“-Taste anstelle von ,CTRL"

- = H S elect the graph for winich the: curso
startet die Prozedur, um zum nachsten Minimum zu gelangen. ot o i e et r

trem chck OK

= Seleot Graph [_|Of =]

Werden mehr als ein Spektrum dargestellt, 6ffnet sich ein Fenster

(Abb. rechts), in dem Sie aus allen dargestellten Spektren :”:13 oy
auswahlen konnen, fur welches Sie den Hochstwert ermitteln - quSpen OB RDH
wollen.
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3. Menuoptionen

In den Abschnitten 3.1 bis 3.3 werden die Hauptmenioptionen und deren Untermenis genau
beschrieben.

3.1 File Menu

ElGetsoltd £ OFuil - 2006 GetSpec

iFiIe Setup  Wiew Application  Help

Start Mew Experiment b ' 2 | S ﬁ T I

Save 3

Load v [ Average: |1

Black and White printer

Display Saved Graph
Convert Graph 4

Exit .
——

3.1.1 File Menu: Start New Experiment

Nach dem diese Option ausgewahlt wurde, 6ffnet sich ein Fenster, in dem ein neuer Name
fir das Experiment eingegeben werden kann. Der Name des Experiments wird als
Dateiname mit der Erweiterung *.kon gespeichert. Diese Erweiterung muss nicht mit
eingegeben werden.

Nach dem der Button ,Speichern” e 2%
betatigt wurde, wird der Dateiname o oo snioion 3 ~meE-

aus dem eingegebenen Namen und

einer Laufnummer (Start bei 0001) e
erstellt. Velut
Beispiel: Wenn der Name des rg

esktop

Experiments ,test” sein soll, so heif3t
die erste Grafik-Datei, die im Scope- _ ﬁ
Modus gespeichert wird, Elaene Hatsen
,est0001.ROH". Die Laufnummer =
wird automatisch um 1 erhoht, so
dass die nachste Datei, die im

; . N e kon| - —
Scope-Modus abgespeichert wird, Netzuerkumg. . Ea:efnar.ne - Fi :I A:::che: |
den Namen ,test0002.ROH* erhalt. steiyp [Evoeinent Fies g e

Detaillierte Informationen zu Namen von Grafik-Dateien finden Sie im Abschnitt ,File Menu:
Save Experiment”. Beachten Sie, dass das Fenster es Ihnen ermdglicht, verschiedene
Ordner und Laufwerke als Speicherort auszuwahlen sowie neue Ordner fir das Abspeichern
des Experiments zu erstellen. Der vorgegebene Ordner fur das Speichern der Daten fir die
USB1-Plattform, heif3t ,Daten<Seriennummer>". Hierbei bezieht sich <Seriennummer> auf
die Seriennummer des verwendeten getSpec-2048-Spektrometer. Fir die USB2-Plattform
heifl3t das angegebene Verzeichnis ,Daten”.
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Nachdem das Fenster durch Betétigung des Buttons ,Save” geschlossen wurde, wird der
neue Name des Experiments gefolgt von der Seriennummer unten links in der Statusleiste
angezeigt. Durch Betatigen des Buttons ,Cancel” wird der alte Name des Experiments wieder
hergestellt.

3.1.2 File Menu: Load Dark

Mit dieser Option kénnen die Dunkeldaten geladen werden, die zuvor abgespeichert wurden.
Wenn getSoft im Static-Modus lauft, werden die Dunkeldaten, die geladen werden, zuerst auf
dem Bildschirm angezeigt.

3.1.3 File Menu: Load Reference

Mit dieser Option kdnnen Referenzdaten geladen werden, die zuvor gespeichert wurden.
Wenn getSoft im Static-Modus lauft, werden die Referenzdaten, die geladen werden,
zunachst auf dem Bildschirm angezeigt.

3.1.4 File Menu: Load Experiment

Mit dieser Option kann ein Experiment, das zuvor bearbeitet wurde, geladen werden. Dadurch
kénnen mehrere Spektren unter einem Experiment abgespeichert werden. Der Name des
Experiments tragt die Erweiterung *.kon.

| ~ 2ix Nachdem diese Option
= — Sl ausgewahlt wurde,
Suchenin: | {3 dat |t v| 4= : b .. . .
i |_é e = B Offnet sich ein Fenster,
I chem welches alle zuvor im
#] gts.kon N
momentan angewahlten
Verzeichnis
abgespeicherten

Experimente anzeigt.
Wenn sich der Name
des Experiments, das
geladen werden soll, in
diesem Verzeichnis
befindet, betatigen Sie

Dateiname: |Test.kon _‘_‘I Gffrien I den Button ,Save”.

A Dateiyp: |Experiment Files | Abbrechen | Wenn sich das zu

~ ladende Experiment in

einem anderen Verzeichnis oder auf einem anderen Laufwerk befindet, klicken Sie auf den

Auswabhlschalter neben dem aktuellen Ordnernamen, um zu dem entsprechenden

Verzeichnis zu gelangen.

Detaillierte Informationen tUber Grafik-Dateien finden Sie im Abschnitt ,File Menu: Save
Experiment”.
3.1.5 File Menu: Save Dark

Mit dieser Option kdnnen Dunkeldaten gespeichert werden. Der Name der Dunkeldaten-Datei
fur die USB1-Plattform lautet dark*.dat, wobei * die Nummer des Slave-Kanals reprasentiert,
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fur den die Dunkeldaten gespeichert werden sollen (* = O reprasentiert den Master-Kanal).
Fir die USB2-Plattform lautet der Name des Dunkeldaten-Datei ,serialnr.drk®.

Die Dunkeldaten werden in dem Experiment-Verzeichnis abgespeichert, welches mittels der
Option ,File -> Load -> Experiment ” oder ,File -> Start New Experiment* ausgewahlt wurde.

3.1.6 File Menu: Save Reference

Mit dieser Option werden Referenzdaten gespeichert. Der Name der Referenzdatei ist
ref*.dat, wobei * die Nummer des Slave-Kanals reprasentiert, fir den die Referenzdaten
gespeichert werden sollen (* = 0 reprasentiert den Master-Kanal).

Die Referenzdaten werden in dem Experiment-Verzeichnis abgespeichert, welches durch die
Option ,File -> Load -> Experiment” oder ,File -> Start New Experiment* ausgewahlt wurde.

3.1.7 File Menu: Save Experiment

Mit dieser Option werden Spektrumdaten gespeichert. Alle Grafikdateien werden in dem
Experiment-Verzeichnis abgespeichert, welches durch die Option ,File -> Load ->
Experiment” oder ,File -> Start New Experiment* ausgewahlt wurde.

Speichern von Grafikdateien, wenn ein Spektrometerkanal aktiv ist

Zunéchst 6ffnet sich ein Fenster, in dem den gespeicherten Graphen eine Reihe von
Bemerkungen zugewiesen werden kdnnen. Dann werden zwei Dateien gespeichert: Die
erste enthalt die gespeicherten Spektrumdaten. Der Name dieser ersten Datei beginnt mit
dem Namen des Experiments, gefolgt von der Laufnummer des gespeicherten Spektrums.
Die Erweiterung dieser Datei ist abhéngig vom momentanen Mess-Modus (siehe unten):

Erweiterung Modus

ROH Scope-Modus

ABS Absorption

TRM Transmission/Reflexion
IRR Irradiance

Die zweite Datei enthalt die Zeile mit Bemerkungen, welche dem Graphen eventuell
hinzugeflugt wurden. Der Name dieser zweiten Datei ist bis auf die Erweiterung identisch mit
dem der ersten Datei (Name des Experiments und Laufnummer). Die Erweiterung dieser
zweiten Datei hangt ebenso vom Messmodus ab:

Erweiterung Modus

RCM Scope-Modus

ACM Absorption

TCM Transmission/Reflexion
ICM Irradiance

Beispiel: Angenommen, der Name unseres Experiments ist ,gts". Werden ein Spektrum im
Scope-Modus, ein Spektrum im Absorptions-Modus und zwei Spektren im Transmissions-
Modus abgespeichert, liegen folgende Dateien vor:

gts0001.roh: Spektrumdaten im Scope-Modus
gts0001.rcm: Bemerkungen fur das Spektrum gespeichert unter gts0001.roh
gts0001.abs: Spektrumdaten im Absorptions-Modus
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gts0001.acm: Bemerkungen fiir das Spektrum gespeichert unter gts0001.abs
gts0001.trm: Spektrum Transmissions-Modus

gts0001.tcm: Bemerkungen fur das Spektrum gespeichert unter gts0001.trm
gts0002.trm: Spektrumdaten im Transmissions-Modus

gts0002.tcm: Bemerkungen fur das Spektrum gespeichert unter gts0002.trm

Nach dem die Anwendung verlassen und getSoft neu getffnet wurde, werden beim Speichern
von Grafiken im Scope-, Absorptions- und Transmissionsmodus entsprechend die Dateien
gts0002.roh, gts0002.abs und gts0003.trm sowie die ,Comment“-Dateien gts0002.rcm,
gts0002.acm und gts0003.tcm erstellt.

Vor dem Speichern wird der Name der Grafikdatei in der Statusleiste am unteren Bildrand
angezeigt. Nach dem Speichern wird die Laufnummer automatisch um eine Einheit erhoht.

Speichern von Grafikdateien, wenn mehrere Spektrometerkanale aktiv sind

Wenn Grafikdateien abgespeichert werden, wahrend mehr als ein Kanal zur gleichen Zeit
betrachtet wird (siehe Option ,View -> Channel”), so erhalt der Dateiname fiir jeden Kanal
eine unterschiedliche Laufnummer. Das Speichern eines Experiments im Dreifach-Ansichts-
Modus wirde drei Grafikdateien und drei Kommentar-Dateien erstellen, wie zum Beispiel:

gts0002.roh: Spektrumdaten im Scope-Modus (z.B. Spektrometer 1 oder Master-Kanal)
gts0003.roh: Spektrumdaten im Scope-Modus (z.B. Spektrometer 2 oder Slavel-Kanal)
gts0004.roh: Spektrumdaten im Scope-Modus (z.B. Spektrometer 3 oder Slave2-Kanal)
gts0002.rcm: Bemerkungen fur das Spektrum gespeichert unter gts0002.roh
gts0003.rcm: Bemerkungen fur das Spektrum gespeichert unter gts0003.roh
gts0004.rcm: Bemerkungen fir das Spektrum gespeichert unter gts0004.roh

Fir jeden Kanal kann eine verschiedene Kommentarzeile eingegeben werden.

Um spater Grafikdateien einfacher mit der Option ,File -> Display Saved Graph”
auszuwahlen, beginnen alle Kommentarzeilen mit einem kurzen Namen des Kanals, unter
welchem der Graph abgespeichert wurde: M fur Master, S1 fir Slavel usw.

Nach dem Speichern wurde die Laufnummer in diesem Experiment (Dreifach-Ansichts-
Modus) auf 0005, 0006 und 0007 entsprechend flir Master, Slavel and Slave2 inkrementiert.

3.1.8 File Menu: Print e T —— e
: N , o i WESRISATE BES0 kiicd s

Nachdem die Menuoption ,File -> Print NRSEORT AN S

ausgewahlt wurde, werden die = O —

Hintergrundfarben im grafischen Bereich = i —— e |

weil3. i T P

Wenn die Mentioption ,File -> Black and i e o

White Printer* (siehe nachster Abschnitt) w0

markiert wurde, andert sich auch die = 5] ]

Linienart der Spektren von farbig zu weil3. =

Ein Fenster 6ffnet sich, in dem der Name

des Ausdrucks eingegeben werden kann. ) [ OSs

Im nachsten Fenster konnen die - -

Druckereinstellungen geandert werden T e PRS o
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(z.B. Portrait- oder Panoramadruck, Druckqualitat). Nachdem in dies  DeActivate getSpac 0001.ROH
,OK* betatigt wurde, wird der Graph gedruckt und die urspriinglichen  Lin® Froperties
werden auf dem Bildschirm wieder hergestellt. 2

3.1.9 File Menu: Black and White Printer |

................

. . . Wishis  Style: : =
Die vorgegebene Einstellung in getSoft druckt Spektrer v Yol S| Solid [

dem Bildschirm dargestellt sind. Sollte ein Farbdrucker Color.. [ “width: |1 =l
Menduoption ,File -> Black and White Printer aktiviert w 4' =

ist, werden bei mehr als einem dargestelltem Spektrun IFh:uur‘u:I = K Cancel |
Strich-Strich, Punkt-Punkt, Strich-Punkt) gedruckt. Um

auf die Menuoption und ein Hakchen erscheint davor.

3.1.10 File Menu: Display Saved Graph

Um diese Option zu nutzen, ist 2ix
es notig, Grafikdateien vorher Look i [ doto D20B00BAT = = ®cEE

mit der Option ,File -> Save ->

Experiment” abgespeichert zu m

haben. Nachdem diese Option i

ausgewahlt wurde, 6ffnet sich g’ |

ein Fenster, welches alle im Deskicp

momentanen Messmodus ﬁ

abgespeicherten Dateien My Dacuments

anzeigt. =

Im Beispiel (Abb. rechts) ist Moo

dies der SCOSG'MOdUS’_ dhie | © B Obecrgame: [ gesa001 ROM "gts002 ROH" =l Open

Um Grafikdateien auszuwahlen, die in anderen Messmodi (z.B. Absorption) gespeichert

wurden, klicken Sie El hinter dem Graph ...-Modus und wéahlen Sie den gewiinschten Mess-
Modus aus.

Um gespeicherte Grafikdateien von einem anderen Verzeichnis oder Laufwerk auszuwabhlen,
klicken Sie El hinter dem momentan angezeigten Ordnernamen.

Wenn eine Grafikdatei durch einen Mausklick auf den Dateinamen markiert wurde, erscheint
die Kommentarzeile ganz oben im grafischen Bereich im Hauptfenster. Mehrere Dateien
kénnen mit der Kombination CTRL oder SHIFT und der Maus ausgewahlt werden. Wenn die
CTRL-Taste gedrickt gehalten wird, werden alle mit der Maus ausgewahlten Dateien
angezeigt. Wenn die SHIFT-Taste gedrtickt gehalten wird, werden alle Dateien zwischen
zwei mit der Maus ausgewahlten Dateien angezeigt.

Wahlen Sie den Namen der Datei(en) aus, die dargestellt werden soll(en), und klicken Sie
den Button ,Open“. Wenn Sie das Fenster verlassen wollen, ohne eine Datei zu 6ffnen,
klicken Sie den Button ,,Cancel”.

Neu in getSoft 7 ist, dass die angezeigten Graphen entfernt, die Eigenschaften der
angezeigten Graphen, wie z.B. Stil und Farbe der Linie, und die Anmerkungen geandert
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werden kénnen. Das ist mit einem Klick der rechten Maustaste auf die Linie in der grafischen
Anzeige moglich. Ein kleines Fenster erdffnet die Mdglichkeit zum Deaktivieren der Linie, zur
Veranderung der Linieneigenschaften (wie im ,,Border Editor* beschrieben) oder zur
Bearbeitung von Anmerkungen.

In der Abbildung unten wurden zwei Grafikdateien im Scope-Modus ausgewahlt. Die
Kommentare, die mit diesen Graphen gespeichert wurden, werden oben im grafischen
Bereich gemeinsam mit Informationen tber Amplitude bei momentaner Wellenlange (amp),
Integrationszeit (it) und Glattungseinstellungen (s) beim Moment des Abspeicherns sowie
dem Namen der Grafikdatei angezeigt.

Wenn die aktiven Spektrometerkanéle (z.B. Master) nicht mit der Option ,View -> Channel*
deselektiert wurden, werden

die aktuellen Daten fur die e :

aktivierten Kanale im B I e e

gleichen Graphen wie die

ausgewahlten Grafikdateien
angezeigt. Durch Betatigen
des grinen ,Start“-Buttons
konnen die Online-
Messungen direkt mit den
zuvor gespeicherten
Grafiken verglichen werden.

£ Nt Sl ) BT, | Pl - ST o S - 80 AERAAESS 1

Vor der Menuoption ,File ->
Display Saved Graph* wird
ein Hakchen angezeigt,
solange die zuvor
gespeicherten Grafiken
dargestellt werden. Um
diese Grafiken zu loschen, — Fes e amsem e i S o o

wahlen Sie erneut die Option ,File -> Display Saved Graph* und das Hakchen verschwindet.
Nun werden nur noch die Spektren fur die/den momentan aktiven Spektrometer-Kanal/Kanéle
angezeigt.

3.1.11 File Menu: Convert Graph —To ASCII

Um diese Option zu nutzen, miussen die Grafikdateien vorher mit der Option ,File -> Save
Experiment” abgespeichert werden. Nachdem diese Option ausgewahlt wurde, 6ffnet sich ein
Fenster, welches alle Dateien im momentanen Mess-Modus anzeigt. Im Scope-Modus lautet
die Erweiterung der gespeicherten Spektren *.ROH.

Um Grafikdateien auszuwahlen, die in anderen Mess-Modi (z.B. Absorption) gespeichert

wurden, klicken Sie El hinter dem ,Graph - ... Modus" und wahlen Sie den gewlnschten
Mess-Modus aus.

Um gespeicherte Grafikdateien von einem anderen Verzeichnis oder Laufwerk auszuwahlen,

klicken Sie El hinter dem momentan angezeigten Ordnernamen.
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Wenn eine Grafikdatei durch einen Mausklick auf den Dateinamen markiert wurde, erscheint
die Kommentarzeile ganz oben im grafischen Bereich im Hauptfenster. Mehrere Dateien
kdnnen mit der Kombination CTRL oder SHIFT und der Maus ausgewahlt werden.

Wenn die CTRL-Taste gedrickt gehalten wird, werden alle mit der Maus ausgewéhlten
Dateien konvertiert. Wenn die SHIFT-Taste gedruckt gehalten wird, werden alle Dateien
zwischen zwei mit der Maus ausgewahlten Dateien konvertiert.

Wahlen Sie den Namen der Datei/en, die zu ASCII konvertiert werden soll/en, und klicken Sie
den Button ,Open“. Um das Fenster zu verlassen und keine Dateien zu konvertieren, klicken
Sie auf den Button ,Cancel”. Die Erweiterung der Textdateien hangt von der Erweiterung der
bindren Grafikdateien ab (siehe unten):

Erweiterung bindre Datei Erweiterung Textdatei

ROH TRT
ABS TAT
TRM TTT
IRR TIT

Alle Textdateien beginnen mit einer Kopfzeile, die Informationen tber die konvertierte
Grafikdatei enthalt. Die Kopfzeile enthalt:

o die Kommentarzeile,

o die Integrationszeit,

o die gemittelte Anzahl der Scans,

o die Anzahl der fur die Glattung verwendeten Pixel,

o das zum Speichern der Daten benutzte Spektrometer.

Die Daten in einer * TRT-Datei werden in zwei Spalten dargestellt. Die erste Spalte enthalt die
Wellenlange in Nanometern, die zweite die Scope-Daten.

Die Daten in * TAT und *.TTT-Dateien werden in funf Spalten dargestellt. Die erste Spalte

enthélt die Wellenlange in Nanometern. Die Spalten zwei bis vier stellen entsprechend die

Dunkel-, Referenz- und Scope-Daten dar. Die flinfte Spalte zeigt den errechneten Wert fiir
Absorption (in *. TAT-Dateien) oder Transmission (in *. TTT-Dateien).

Das Format der Irradiance-Textdateien (*.TIT) hangt von der Verflgbarkeit von getSoft-IRRAD
ab. Eine uneingeschrankte Irradiance-Textdatei, welche erstellt wird, wenn getSoft-IRRAD
verflgbar ist, enthalt sechs Spalten. Die beiden ersten Spalten enthalten die Wellenlange und
die Dunkeldaten. Die dritte Spalte ist die Transfer-Funktion von Zahl zu Mikrowatt. Die vierte
Spalte enthalt die gemessenen Zahlen. In den Spalten fiinf und sechs werden die errechneten
Irradiance-Werte in Mikrowatt/cm? (Spalte 5) und in Photoneinheiten (Spalte 6) dargestellt.

Eine eingeschrénkte Irradiance-Textdatei, welche erstellt wird, wenn getSoft-IRRAD nicht
verfugbar ist, enthalt finf Spalten. Die erste enthalt die Wellenlange in Nanometern. Die
Spalten zwei bis vier stellen entsprechend die Dunkel-, Referenz- und Scope-Daten dar. Die
finfte Spalte zeigt den errechneten Wert fur relative Irradiance.

3.1.12 File Menu: Convert Graph — To ASCII Equi distance

Um diese Option zu nutzen, miussen die Grafikdateien vorher mit der Option ,File -> Save
Experiment” abgespeichert werden. Nachdem die Option ,File -> Convert Graph -> To

= Export to - equ ance Se =
JExport to ASCII - equidistance o x info@getSpec.com
+33 (0) 4 72 80 82 02 Tel. : +49 (0) 231 974 2285
Start export at Wwavelength: nanometer +33 (0) 4 72 80 82 43 Fax : +49 (0) 231 974 2286
Stop export at W avelength:; 1100.00 nanometer
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ASCII — Equi distance” ausgewahlt wurde, konnen der Wellenlangenbereich, fur welchen die
Grafik konvertiert werden soll, und die Entfernung zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Datenpunkten in einem Fenster eingegeben werden (Abb. unten).

Nachdem mit dem ,,OK"-Button bestatigt wurde, kénnen die Dateien, die konvertiert werden
sollen, ausgewahlt werden. Die Auswahl der Dateien lauft analog zur Konvertierung zu ASCII
ohne Equi distance (siehe ,3.1.11 File Menu: Convert Graph — To ASCII®).

Auch die Informationen in der Kopfzeile sind identisch mit denen bei der Konvertierung zu
ASCII ohne Equi distance. Die Daten in den *. TRT, *.TAT, *TTT und *.TIT-Dateien werden in
zwei Spalten dargestellt. Die erste Spalte enthalt die quidistante Wellenl&nge in Nanometern.
Die zweite Spalte enthélt die interpolierten Werte fur die Scope-Daten (in *. TRT-Dateien), fr
Absorption (in *. TRT-Dateien), fur Transmission (in *. TTT-Dateien) oder Bestrahlungsstarke
(in *.TIT-Dateien).

3.1.13 File Menu: Convert Graph — To JCAMP

JCAMP-DX ist ein Standard-Dateiformat flr den Austausch von Spektren zwischen
verschiedenen Spektrometersystemen und Computern. Ein JCAMP-DX-Spektrum ist eine
Textdatei, die mit einem Texteditor eingesehen, korrigiert und kommentiert werden kann. Viele
andere komplizierte Spektrometerprogramme wie GRAMS32 und OPUS sind im Stande,
Dateien in das JCAMP-DX-Format zu konvertieren.

Das JCAMP-Format erfordert eine gleichwertige Entfernung zwischen Datenpunkten auf der
X-Achse (Wellenlange). Das Konvertieren von CCD-Pixeln zu Wellenlangenpunkten ist keine
lineare Funktion. Deswegen werden 2048-Datenpunkte (flr ein getSpec-2048) vor dem
Schreiben in JCAMP zunéachst linearisiert.

Um diese Option zu nutzen, missen die Grafikdateien vorher mit der Option ,File -> Save
Experiment” abgespeichert werden. Nachdem die Option ausgewahlt wurde, 6ffnet sich ein
Fenster, welches alle Dateien im momentanen Messmodus anzeigt.

Zum Beispiel lautet im Scope-Modus die Dateierweiterung der gespeicherten Spektren *.roh.
Um Grafikdateien auszuwahlen, die in anderen Messmodi (z.B. Absorption) gespeichert

wurden, klicken Sie El hinter dem ,Graph ...-Modus" und wahlen Sie den gewunschten
Messmodus aus.

Um gespeicherte Grafikdateien von einem anderen Verzeichnis oder Laufwerk auszuwéhlen,
klicken Sie El hinter dem momentan angezeigten Ordnernamen.

Um gespeicherte Grafikdateien von einem anderen Verzeichnis oder Laufwerk auszuwéhlen,
klicken Sie den Auswabhlschalter hinter dem momentan angezeigten Ordnernamen.

Wenn eine Grafikdatei durch einen Mausklick auf den Dateinamen markiert wurde, erscheint
die Kommentarzeile ganz oben im grafischen Bereich im Hauptfenster. Mehrere Dateien
kénnen mit der Kombination CTRL oder SHIFT und der Maus ausgewahlt werden.

Wenn die CTRL-Taste gedriickt gehalten wird, werden alle Dateien, die mit der Maus
ausgewahlt werden, konvertiert. Wenn die SHIFT-Taste gedrtckt gehalten wird, werden alle
Dateien zwischen zwei mit der Maus ausgewahlten Dateien konvertiert.
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Waéhlen Sie den Namen der Datei/en, die zu JCAMP konvertiert werden soll/en und klicken
Sie den Button ,,Open“. Um das Fenster zu verlassen und keine Dateien zu konvertieren,
klicken Sie auf den Button ,Cancel”. Die Textdateien im JCAMP-Format haben immer eine
DX-Endung. Wenn zum Beispiel die Dateien gtsO001.trm und gtsO001.abs zu JCAMP
konvertiert werden sollen, wird das Ergebnis in beiden Fallen gtsO001.dx lauten.

3.1.14 File Menu: Exit
Schliel3t getSoft.

uSB2

Mit den USB2-Spektrometern werden die Messeinstellungen im EEPROM gespeichert, bevor
die Software geschlossen wird. Wahrend des Speicherprozesses darf das Spektrometer auf
keinen Fall ausgeschalten werden. Ein Fenster (Abb. rechts) erscheint, so lange die Daten
gespeichert werden (weniger als eine Sekunde bei USB2, etwa acht Sekunden bei einer
RS232/Bluetooth-Verbindung).

=lojx|
Siaving settings to EEFrom
Flease da not powear off wntil et Soft is closed
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3.2 Setup Menu

ElGetsoftd 20 Full - 2006 GetSpec

File | Sstun Wiew  Apploation  Help

) Hardware F
285 Wizvelength Calbration Coefficerks | I m E
Ity Zmeckhing ard Spine

o Correct For Dymamic Duark
Sulbbrack Seved Dark

Strobe § getlight-ME) Control
Pt { getlight-LED} Control

Opkions L

3.2.1 Setup Menu: Hardware

USB1-Plattform

Diese Meniioption zeigt eine Liste der Seriennummern von
Spektrometern an, die momentan mit dem USB-Anschluss
und COM-Anschluss des Computers verbunden sind und zur
Zeit von keiner anderen Anwendung benutzt werden.

) 3
oelect Spectromet -10] x|

Avalable spectrometers————

031101451

Diese Option kann genutzt werden, um einer Anwendung ein " 020800841
Spektrometer zuzuweisen (z.B. wenn ein Spektrometer unter
getSoft und ein zweites unter der getSoft-Raman-Software W X Cancel |

betrieben werden muss). Die Option dient aber auch dem
gleichzeitigen Betrieb mehrerer Spektrometer durch |

4

mehrfaches Neustarten von getSoft.

Nachdem der Button ,,OK* betétigt wurde, beginnt getSoft mit der Kommunikation der im
Fenster ausgewahlten Spektrometer.

FOTrTTe— _igix
iSuriaI Murmber |Dahu|:l:ar | Mir Of Piveds |Fu| FAange [nm] ||"-Ia'r|-s Actvated  Mazters
0E030OTLT |TCDT304 | 3846 | 350,040 10794 | Toshbd 0 I
B030ZEUT  |SonylL<S54 | 2048 |177.310 11000 | Sory v ~
[T Synchionize scans batween all specirometars “perspec-3648  mode-
% Pre-5can mods
W' OK X Cancsl | " Cleai-Buffer mode
| &

USB2-Plattform

Diese Option zeigt alle verbundenen Spektrometer an. Es konnen die Namen der Kanéle
gewechselt sowie Spektrometer aktiviert und deaktiviert werden. Fur die Synchronisation der
Scans mul} ein Master Sync Spektrometer bestimmt werden. In Mehrkanal-Plattformen ist
gewdhnlich das linke (von vorne gesehen) Spektrometer dafiir vorhergesehen.

info@getSpec.com

Tel. : +49 (0) 351 871 8423 Tél. : +33 (0) 4 72 80 82 02 Tel. : +49 (0) 231 974 2285
Fax : +49 (0) 351 871 8465 Fax : +33 (0) 4 72 80 82 43 Fax : +49 (0) 231 974 2286

* Dresden « Lyon « Dortmund ¢ Sofia
Seite 28



...more than spectroscopy! ‘get Spec_com '

Nur getSpec-3648-USB

Der Toshiba-Detektor, der im getSpec-3648 eingebaut ist, kann in zwei verschiedenen
Kontrollmodi eingesetzt werden:

1. Vorscan-Modus (eingestellter Modus)

In diesem Modus wird der Toshiba-Detektor automatisch fur jede Abfrage vom PC einen
zusatzlichen Vorscan erzeugen. Der erste Scan enthalt nichtlineare Daten und wird
aussortiert. Der zweite Scan enthélt lineare Daten und wird am Bildschirm angezeigt
und/oder gesichert.

Der voreingestellte Vorscan-Modus sollte bei den meisten Anwendungen benutzt werden.
Zum Beispiel bei der Mittelung (nur ein Vorscan wird erstellt fir eine Anzahl Mittelungen),
bei Gebrauch der getLight-XE (ein oder mehrere Blitze pro Scan) und bei Mehrkanal-
Spektrometer. Der Vorteil dieses Modus ist ein sehr stabiles und lineares Spektrum. Der
Nachteil dieses Modus ist, dass ein kleineres Bild (< 5 %) des vorhergehenden Scans im
Zeichen enthalten ist (ghost spectrum).

Dieser Modus kann nicht fur den schnellen externen Trigger und fur akkurate Zeitvorgaben
benutzt werden, weil der Start des Scan stets die Integrationszeit verzogert (mind. 3,7
ms).

2. Der Clear-Buffer-Modus

In diesem Modus wird der Toshiba-Detektorenpuffer geldoscht, bevor der Scan genommen
wird. Dieser Modus sollte benutzt werden, wenn Zeitvorgaben wichtig sind, wie z.B. beim
schnellen externen Trigger.

Der Vorteil diese Modus ist, dass der Scan zur gleichen Zeit wie der externe Trigger
startet. Der Nachteil dieses Modus ist, dass nach dem Ldschen des Puffers der Detektor
einen kleineren Grenzwert hat. Dort werden kleine Signale (< 500 Einheiten) nicht
erscheinen und bei verschiedenen Integrationszeiten ist der Detektor nicht linear.

3.2.2 Setup Menu: Wavelength Calibration Coefficients

Nachdem Sie diese Option ausgewahlt haben, 6ffnet sich ein Fenster, in dem die
Koeffizienten der Wellenlangenkalibrierung manuell gedndert werden kdnnen.
Hintergrund

Die Wellenlange ?, die sich auf eine Pixelanzahl im Detektor im Spektrometer bezieht, kann
durch die folgende Gleichung berechnet werden:

? ? Intercept ? X, ?pixnr ? X, ?pixnr® ? X, ?pixnr® 2 X, ?pixnr*

wobei der Abschnitt (Intercept) und X; bis X4 sich auf die Werte fur Abschnitt und den ersten
bis vierten Koeffizienten beziehen. Wenn zum Beispiel die Wellenlange bei Pixelzahl 1000
berechnet werden soll, erhalt man unter Verwendung der Werte aus der Abbildung unten:

? = 384,054 + 0,136492-1000 +
-6,71259E-6-1E6 +
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-5,66234E-10-1E9 [ lwravelenath Caibeation I
= 213,267 nm. e
Der Button ,Restore Factory Settings” setzt [ iminit SHeis

die Koeffizienten fur die -
Wellenlangenkalibrierung fiir alle B

Poooess dats orky when in

Spektrometerkandle auf die Koeffizienten, die il el ol b g
wahrend der Werkskalibrierung in EEPROM Thed Cosficien: | S£8234E10 S o
gespeichert wurden, zurlck. Fotsth Coedficiert. [(VO0OHE 00 S

Die Option ,Process data only when in dii
following wavelength range* kann fur den 70 || X cwee | Reson Factop Soting: |
Transfer einer begrenzten Anzahl von Pixeln

vom Spektrometer zum PC verwendet werden. Dies kann den Transfer entscheidend
beschleunigen (z.B. fur getSpec-2048 von 30 ms bei voller Wellenldnge auf 14 ms fur eine
kleine Auswahl von 10 Pixeln). Ein zweiter Vortelil ist die Reduzierung von Daten, weil nur die
Spektraldaten der Pixel gespeichert werden, fur welche die Wellenlange im
Wellenlangenbereich liegt.

. . . :5mu: Eng i =R
3.2.3 Setup Menu: Smoothing and Spline R alels
Hphnn Smoathing
Der kubische Spline-Interpolations-Algorithmus kann fur eine M|
bessere Abschatzung der Spektraldaten zwischen den Pixeln im Ir ::- i[:- o
Detektorbereich genutzt werden. Mo | ([ s
I D H
Die Glattung ist ein Vorgang, bei dem die Spektraldaten Uber eine P i: ; ek
Anzahl von Pixeln im Detektor-Bereich gemittelt werden. Wenn der ®oo |
Glattungsparameter zum Beispiel auf 2 eingestellt ist, werden die i &
Spektraldaten fiir alle Pixel x, im Detektorbereich mit deren _K et |

benachbarten Pixeln Xp-2, Xn-1, Xn+1 UNd Xq+2 gemittelt.

Kubische Spline-Interpolation

In der Abbildung unten wird der Effekt der Spline-Interpolation dargestellt. Die Masterdaten
zeigen die AD-Einheiten fur 4 Pixel, die durch eine gerade Linie verbunden sind. Die Slavel-
Daten sind fur diese 4 Pixel identisch, aber diesmal wurde der kubische Spline-
Interpolationsalgorithmus angewendet. =~ S EEEEaEER
Dies hat zur Folge, dass die erste e T i
Ableitung der Daten geglattet und die .

zweite Ableitung konstant ist.

Die Spline-Interpolation ist fir
Anwendungen sinnvoll, in denen die
Ausgaben von ,Line-Sources” wie
Laserdioden dargestellt werden missen
oder die generell eine hohe Auflésung
erfordern. Beachten Sie, dass beim
getSpec-2048 mit 2048 Pixeln der Effekt
der Spline-Interpolation nicht sichtbar ist,
wenn Daten in Originalgrof3e dargestellt
werden. Die Bildschirmauflosung ist e

imin Fla (TR Brmiiia W07 evbug § e (77
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wesentlich geringer als 2048 Pixel. Der Effekt der Spline-Interpolation ist nur dann sichtbar,
wenn die Anzahl der Detektor-Pixel kleiner ist als die Anzahl der Bildschirm-Pixel auf der x-
Achse.

Glattung

Um ein glatteres Spektrum ohne Informationsverlust zu erhalten, ist es wichtig, die richtigen
Glattungsparameter in der Software einzustellen. Die optimale Einstellung hangt von der
Entfernung der Pixel im Detektorbereich und dem Lichtstrahl, der ins Spektrometer eintritt, ab.
Fur das getSpec-2048 betragt die Entfernung zwischen den Pixeln im CCD-Bereich 14 um.

Wenn eine 200 um-Faser verwendet wird, betragt die optische Pixel-Auflésung ungefahr 14,3
CCD-Pixel. Wenn der Glattungsparameter auf 7 eingestellt ist, wird jedes Pixel mit 7 nach
links benachbarten und 7 nach rechts benachbarten Pixeln gemittelt. Die Mittelung von tber
15 Pixeln mit einem Hohenunterschied zwischen den CCD-Pixeln von 14 um nimmt eine
Flache von 15 x 14 um im CCD-Bereich in Anspruch. Wenn man einen Faserdurchmesser
von 200 um verwendet, verliert man Auflésung, wenn der Glattungsparameter auf 7 eingestellt
ist. Theoretisch ist somit 6 der optimale Glattungsparameter.

Wenn ein Spalt im Spektrometer installiert ist, betragt die optische Pixel-Auflésung 3,6 CCD-
Pixel. Der Glattungsparameter sollte auf 1 eingestellt sein.

Die Formel dafir ist ((SpaltgrofRe/Pixelgrofie) — 1)/2.

In der Tabelle (Abb. unten) sind die empfohlenen Werte fir die Glattungsparameter des
getSpec als eine Funktion des Lichtbalkens aufgelistet, welcher ins Spektrometer eintritt.
Dieser Lichtstrahl entspricht dem Faserkerndurchmesser oder der Spaltbreite, sollte ein
schmalerer Spalt im Spektrometer installiert sein. Beachten Sie, dass diese Tabelle die
optimale Glattung ohne Auflésungsverlust darstellt. Wenn die Auflésung keine wichtige
Kenngr6R3e ist, kann ein hoherer Glattungsparameter eingestellt werden, um Stérungen fur
den Preis einer geringeren Auflésung zu verringern.

getSpec-102 |getSpec- getSpec-2048 | getSpec-3648 | getSpec-

slit/fiber |Pixel 77 um 256/1024 Pixel 14 pm Pixel 8 um NIR256
Pixel 25 um Pixel 50 um

10 pm nicht verfugbar | nicht verfugbar | O 0 nicht verfigbar
25 um nicht verflgbar | 0 0-1 1 nicht verfugbar
50 pm 0 0-1 1-2 2-3 0
100um |0-1 1-2 3 5-6 0-1
200 pm 1 3-4 6-7 12 1-2
400 pm 2 7-8 13-14 24 - 25 3-4
500 pm 3 9-10 17 31 4-5
600 pm 3-4 11-12 21 37 5-6
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3.2.4 Setup Menu: Correct for Dynamic Dark (nur getSpec-2048/3648)

Die Pixel des CCD-Detektors (getSpec-2048/3648) sind warmeempfindlich, was sogar ohne
Lichteinfall einen geringen Dunkelstrom verursacht. Um einen ungeféhren Wert fur diesen
Dunkelstrom zu erhalten, kann das Signal der ersten 14 optischen schwarzen Pixel des
CCD-Detektors von den Roh-Scope-Daten aufgenommen und subtrahiert werden. Dies
geschieht, wenn die Option ,Correct for dynamic dark” aktiviert ist. Da diese Pixel das gleiche
Warmeverhalten wie die aktiven Pixel besitzen, ist die Korrektur dynamisch.

Beachten Sie, dass sich dieser Dunkelstrom von dem Dunkelstrom unterscheidet, welcher
vor jeder Transmissions- und Absorptionsmessung gespeichert werden muss (,File -> Save
Dark").

Wenn die Korrektur ,,Correct for dynamic dark* gedndert wurde, ist es erforderlich, ein neues
Dunkel- und Referenzspektrum zu speichern, da die Rohdaten verandert wurden.

Wenn dieser Menuoption ein Hakchen vorangestellt ist, werden die Scope-Daten mit dem
Dynamischen Dunkelheitsalgorithmus korrigiert. Es wird empfohlen, diese Einstellung
markiert zu lassen, was auch den vorgegebenen Einstellungen entspricht.

3.2.5 Setup Menu: Substract Saved Dark

Diese Option wird verwendet um das gespeicherte Dunkelspektrum (,File -> Save Dark*) von
den Roh-Scope-Daten zu subtrahieren. Wenn Sie getSoft gestartet haben, ist diese
MenUoption immer ungewahlt, da ein Dunkelspektrum gespeichert oder geladen werden
muss, bevor es subtrahiert werden kann.

Wenn dieser Menioption ein Hakchen vorangestellt ist, werden die Scope-Daten mit den
gespeicherten Dunkeldaten Kkorrigiert.

3.2.6 Setup Menu: Strobe Enable

Mit dieser Option kann eine externe gepulste Lichtquelle (z.B. XE-2000), die an das getSpec-
2048-Spektrometer angeschlossen ist, aktiviert oder deaktiviert werden.

Die gemessene Lichtintensitéat der XE-2000 ist unabhangig von der Integrationszeit in getSoft.
Um die Lichtintensitat zu erhdhen, sollte die Anzahl der Impulse pro Integrationsintervall
erhdht werden. Die Maximalfrequenz, mit der die XE-2000 arbeitet, ist 100 Hz. Dies bedeutet,
dass die minimale Integrationszeit fir einen Impuls pro Scan 10 ms betragt. Wenn Sie die
Anzahl der Impulse z.B. auf 3 einstellen, betréagt die entsprechende minimale Integrationszeit
30 ms. Es wird empfohlen, die Integrationszeit so niedrig wie moglich zu halten, um einen
unnotigen Anstieg des Rauschens zu vermeiden.

USB1-Plattform

getLight-2000 wird an getSpec angeschlossen, indem ein IC-DB15-2 Schnittstellenkabel mit
15-poligem High Density SUB-D-Anschliissen mit getSpec und getLight-XE verbunden wird.

Falls eine alte XE-2000 benutzt wird, besitzt die Lampe die Mdglichkeit zwischen Single Flash
und Multi Flash zu wechseln, fur diesen Fall gibt es einen Schalter an der Riickseite des XE-
2000. Wenn XE-2000 mit einem getSpec-Spektrometer verwendet wird, muss der Schalter
immer auf Single Flash eingestellt sein. Im Single-Flash-Modus l6st XE-2000 am Pin 1 aus,
im Multi-Flash-Modus am Pin 2.
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Wenn die Option ,Strobe Enable* angeklickt wird,

oOffnet sich ein Fenster, in dem die Anzahl der Enter the rumber of pulses

Impulse eingegeben werden kann (Abb. rechts). per integration interval

Wenn die Option im Meni mit einem Hakchen

markiert ist, wurde sie ausgewahlt. Um die extern |31

gepulste Lichtquelle auszuschalten, entfernen Sie

einfach das Hakchen vor der Option im Mendi. | oK, I Cancel |

Strobe (getLight-XE) Control USB2-Plattform

getLight-XE wird an getSpec-USB2 angeschlossen, indem —
ein IC-DB26-2 Schnittstellenkabel zwischen dem 26- EoSet NiOfFlashes M=l ES

poligem High Density SUB-D-Anschliissen mit getSpec- Spectiometer NiDfFlashes |
USB2 und dem 15-poligem DB-Anschluss von getLight-XE Toshiba_LIA |2 :
verbunden wird. Wenn es mit einem Mehrkanalsystem Sony_UA |'D
verwendet wird, mul3 getLight-XE mit dem Master-Sync- —

Spektrometer verbunden werden. Nur die Anzahl der Flashs

pro Scan, die fur das Master-Sync-Spektrometer eingestellt  OK X Cancel
worden ist, bestimmt die Flashrate. Um die extern gepulste
Lichtquelle auszuschalten, tragen Sie den Wert ,,0“ bei
,NrOfFlashes" ein.

3.2.7 Setup Menu: 1 kHz Enable (USB1-Plattform)

Pin 2 des ,High density 15-poligem Sub-D”-Anschlusses am getSpec-2048 kann fur die
Erzeugung eines 1 kHz-Signals verwendet werden. Dieses Signal kann fir die Kontrolle einer
getLight-XE-Lichtquelle gepulsten Modus verwendet werden.

3.2.8 Setup Menu: PWM (getLight-LED) Control (USB2-Plattform)

getLight-LED wird an getSpec-USB2 angeschlossen, indem ein IC-DB26-2
Schnittstellenkabel zwischen dem High Density 26-poligem SUB-D-Anschliissen mit
getSpec-USB2 und dem 15-poligem DB-Anschluss von getLight-LED (DO1 — pinll)
verbunden wird.

Die Frequenz kann zwischen 500 Hz und 300 kHz eingestellt werden. Das Tastverhaltnis
(Duty Cycle) kann zwischen 0 und 100 % eingestellt werden.

Wenn das Spektrometer zusammen mit einem Mehrkanalsystem verwendet wird, kdnnen
alle Kanale ihre eigene unabhangige PWM- B frmSetPwM
Einstellung fiir beide Frequenzen und das

. ; Spectrometer Duty Cycle (0-100] [%] | Freg (500 - 300000] [Hz]
Tastverhaltnis haben. = - oo
Um die PWM-Ausgabe auszuschalten, tragen | 74054 2 1000

Sie einfach ,0" bei Aussteuerung ein.

W OK | X Cancel |
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3.29 Setup Menu: Options

Zheck on Saturation

Full Width Half Max

Inkeqrals

Butosave Spectra Periodically

Zaorrect For Drifk k
Automatic Save Dark by TTL shutker

Exkernal Trigger Setking

Butoconfigure Inkegrationtirne

Ilse Custom Refleckance Reference

Suppress Save Comments Dialog

Wiew Reflectance instead of Transmittance

Alle Optionen, die in diesem Abschnitt beschrieben werden, sind standardmafig in der
getSoft-Vollversion enthalten. In getSoft BASIC sind diese Features nicht verfugbar.

3.2.9.1 Setup Menu: Options — Check on Saturation

Der 14-Bit-A/D-Konverter im getSpec ergibt Rohwerte fir Scope-Pixel zwischen 0 und 16383
Einheiten. Wenn der Wert von 16383 Einheiten bei einem oder mehreren Pixeln gemessen
wird, dann werden diese Pixel ,gesattigt* oder ,lberbelichtet’ genannt. Da gesattigte Pixel das
Messergebnis storen kdnnen, wurde in getSoft (und im Treiberpaket ,as161.dIlI/AS-
5216.DLL") groRer Wert auf die Detektion der Sattigung gelegt. Der Nutzer wird informiert,
wenn eine Messung gesattigte Pixel enthalt. Dabei hat der Nutzer stets die Mdglichkeit, die
Sattigung zu ignorieren, zum Beispiel wenn der gesattigte Pixel aul3erhalb des relevanten
Wellenlangenbereichs liegt. Das Problem der Sattigung kann in den meisten Fallen durch die
Eingabe einer kirzeren Integrationszeit gelost werden. Sollte bei einer minimalen Integration
das Signal noch immer zu hoch sein, missen eventuell Dampfungsglieder, neutrale Dichte-
Filter oder Fasern mit geringerem Durchmesser benutzt werden.

In getSoft kbnnen verschiedene Levels der Sattigungsdetektion eingestellt werden. Weiterhin
existieren verschiedene Optionen fur die Benachrichtigung (Abb. unten).

| | {0l x]
Levels der Sattigungsdetektion — : :

—Set Saturation Detection
Das vorgegebene Level fur ol 1

Sattigungsdetektion ist ,,Detect Saturated
Pixels at saturation level”. Das dritte Level
(autocorrect inverted pixels) ist nur fur
getSpec-2048-Spektrometer verfiigbar.
Der Grund dafur ist, dass wenn der
Detektor-Typ im getSpec-2048 (Sony-

v Detect Saturated Pixels at sahwation level

If one or more pixels of a spectrometer channel are saturated, the test label
"zaturated"” appears in the Get5oft main wandow statushar for that chanmel

Additionally, more detailed information can be retneved in the following wayps:

ILX554) stark gesattigt ist (bei einer I Visuslize saturated pirels areas in araph
Lichtintensitat etwa 5-mal so hoch wie die, I™ Log saturated pisel areas to screen
bei welcher Sattigung beginnt), wird er I Log saturated pixel areas to fle on "Save Measurement’”

Werte < 16383 Einheiten zurlicksenden.

Die anderen Detektor-Typen in getSpec- % Cancel

102, 256, 1024 und 3648 zeigen diesen
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Effekt nicht und missen auch nicht korrigiert werden. Im Normalfall missen Sie das dritte
Level fur das getSpec-2048 auch nicht verwenden, aber wenn Sie ein spitzenreiches
Spektrum mit einigen stark gesattigten Pixeln messen, kann die Autokorrektur verwendet
werden. Zur Veranschaulichung nehmen wir an, dass eine starke Spitze der getLight-CAL-
Kalibrierlinie bei 435,84 nm stark gesattigt ist. Dies hatte zur Folge, dass die am starksten
gesattigten Pixelwerte umgekehrt (< 16383) zurtickgesendet wurden (Abb. unten links). In der
rechten Abbildung wurde die Sattigungsdetektion auf das dritte Level eingestellt, was nicht nur
die gesattigten Pixel bei 16383 erkennt, sondern auch die umgekehrten Werte fiir die Pixel
korrigiert. Der Nachteil der Autokorrektur ist, dass die Verarbeitung der ,gesattigten“ Scans
durch die Anwendung langer dauert.

S Mt charved Soops Wl saturated Master channel Scope Yaluss
B 0 1 g 16,000 L
£4.000 Jlr i 14.000
12800 ]| [ 1 12,000
o0 | I,'[ | 100004 ---
| &000

:x et g 8000
4000 J| 4000 -
5 e 2000+

430 Az 4M s ] st [ T

Benachrichtigung tber Sattigung

Wenn die Sattigungsdetektion nicht ausgeschaltet wurde, zeigt die Statusleiste der
Spektrometerkanéle das Textlabel ,Saturated” an, solange einer oder mehrere Pixel dieses
Spektrometerkanals gesattigt sind:

[Slavel  [File: gts001.roH Amplitude: 261,50 [Smoothing: 0 [Splne: OFF  Saturated
[Master  [File: . gts002 roH Amplitude: 3513,7  Smoothing: 0 [Splne: OFF  Saturated

Dies ist fir Messungen im Transmissions-, Absorptions- und Bestrahlungsmodus nutzlich,
da in diesen Modi die Sattigung nicht durch Beobachtung der Anzahl von Einheiten, wie im
Scope-Modus, kontrolliert werden kann. Doch selbst im Scope-Modus kann ein Spektrum
gesattigte Pixel enthalten, auch wenn dies nicht eindeutig aus dem Graphen hervorgeht.

Beispiele sind:

0 Glattung. Der maximale Pixel-Wert fir ein Minimum/Maximum kann gesattigt sein,
wird aber mit Nachbarpixeln gemittelt, die nicht gesattigt sein mussen.

o Der ,Correct for dynamic dark”-Algorithmus subtrahiert die Dunkelwerte, die bei den
optischen schwarzen Pixeln gemessen wurden, von den Spektraldaten. Somit kann
das Sattigungslevel von 16383 Einheiten nie erreicht werden, wenn ,Correct for
dynamic dark” aktiviert ist. Die Sattigungsdetektion wird in getSoft vor der Korrektur fir
dynamische Dunkelheit durchgefiihrt, so dass auch bei Aktivierung von ,Correct for
dynamic dark” eine Sattigungsdetektion stattfindet.

o Bildschirmauflosung. Der CCD hat 2048 Pixel, was einem weitaus hoheren Wert als
dem fur die Monitorpixel im Graphen entspricht. Da nicht jeder CCD-Pixel auf dem
Bildschirm angezeigt werden kann, kann eine Spitze bei einem CCD-Pixel geséttigt
sein, obwohl dies auf dem Bildschirm nicht sichtbar ist. Benutzen Sie die Zoom-
Funktion, um den Grund der Sattigung zu Uberprufen.
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0 Zoom in. Sattigung kann auch bei nicht sichtbaren Wellenldngenbereichen auftreten,
da der Graph nicht im Originalmal3stab dargestellt ist.

Wenn all diese Umstande eintreten, wird jeweils das ,Saturated™-Zeichen in der Statusleiste
des Spektrometerkanals angezeigt, fur welchen ein oder mehrere Pixel geséttigt sind. Bei
Zeitreihenmessungen (History-Channel-Funktionen, Farbe/Zeit, Bestrahlungsstarke/Zeit) wird
die Sattigungsdetektion nur fir den relevanten Wellenlangenbereich durchgefuhrt. Der
relevante Wellenlangenbereich fur Farbmessungen liegt bei 380 bis 780 nm. Fur History-
Channel-Funktionen wird der relevante Wellenlangenbereich vom Nutzer festgelegt. Wenn
beispielsweise ein Integral zwischen 500 und 505 nm Uberwacht werden soll, wird die
Sattigungsdetektion und -benachrichtigung nur fiir diesen Bereich vorgenommen. Sollte eine
Sattigung vorliegen, erscheint das ,Saturated“-Zeichen in der History-Channel-Ausgabe.
Wenn die Zeitreihenmessungen online in Excel gespeichert werden, &ndert sich die
Schriftfarbe fur den History-Channel zu rot, solange die Ausgabe dieses Kanals gesattigt ist.

Nur USB1-Plattform

Die folgenden Optionen sind nur fur die USB1-Plattform-Spektrometer verfiigbar. Bei ihrer
Aktivierung kénnen Informationen Uber gesattigte Wellenldngenbereiche angezeigt werden
und/oder gesichert werden:

Additionally, more detailed information can be retrieved in the following waps:
[ Wisualize saturated pixels areas in graph
[~ Log saturated pisel areas to screen

[~ Log saturated pikel areas to file on "Save Measurement"

Gesattigte Pixel-Bereiche im Graphen veranschaulichen

Wenn diese Option aktiviert wird, wird das Spektrum im Hauptfenster mit einer dickeren Linie
in den Wellenlangen-Bereichen dargestellt, in denen die Sattigung auftritt. In
Zeitreihenmessungen werden die Funktionsausgabewerte, die mit gesattigten Daten
berechnet wurden, mit einem schwarzen Punkt markiert.
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Gesattigte Pixelbereiche auf den Bildschirm einloggen

Durch Aktivierung der zweiten Option erscheint ein kleines Fenster, in welchem die
Spektrometer-Kanalnummer (0 = Master, 1 = Slavel usw.) und der Wellenlangenbereich fur
die gesattigten Pixel angegeben sind.

Gesattigte Pixelbereiche in eine Datei von ,, Save Measurement” einloggen

Die dritte Option kann zum Erstellen einer Datei verwendet werden, in welcher die gesattigten
Wellenlangenbereiche festgehalten werden, wenn in getSoft eine Messung gespeichert wird.
Wenn Sie Spektren vom Hauptfenster aus speichern (,Save”-Button oder Menuoption ,File ->
Save -> Experiment”), wird der Name der Log-Datei bis auf die Erweiterung *.sat identisch
mit dem Name des Experiments. Wenn zum Beispiel ein Graph im Absorptionsmodus in
test0001.abs gespeichert wird und das Spektrum gesattigte Pixel enthalt, werden zusatzliche
Zeilen in die Datei test.sat geschrieben.

Wenn Zeitreihenmessungen, Farbmessungen oder Bestrahlungsmessungen in einer Datei
gespeichert werden, werden die Daten auch auf Sattigung Uberprift. Wenn Sattigung auftritt,
werden in der Log-Datei zusétzliche Zeilen eingefuigt. Bis auf die Erweiterung *.sat (z.B.
History.sat) besitzt die Log-Datei den selben Namen wie die Messergebnisse

Die Dateien mit der Erweiterung *.sat konnen mit jedem Editor fiir Textdateien, wie
beispielsweise Notepad, getffnet werden.

3.2.9.2 Setup Menu: Options — Full Width Half Max

»Full Width Half Maximum” eines Peaks ist die Bandbreite (in Nanometern), fir welche die
Intensitat hoher als die Halfte der maximalen Intensitét dieser Spitze ist. Das FWHM kann im
Scope- oder Bestrahlungsmodus berechnet werden. Die Option wird in den meisten Féllen
benutzt, um den Output von Laserdioden zu
messen. Wahrend FWHM-Berechnungen muss
dl_e Intensitat fr Dunkeldaten_ korrlglert werden. Es @ g\;\:l'jph"_ nabled Flease make surs that the men aption
wird deswegen empthlen, die Optlon L~Subtract ALT key in combination with & left movse click an the peaks
Saved Dark” zu aktivieren. Nachdem die Option forshich the Ptk nesds (o be csieuted
ausgewahlt wurde, offnet sich ein Fenster (Abb.

rechts).

Information E

Nach Betatigung des ,,OK“-Buttons werden die FWHM-Werte flr eine Anzahl von Spitzen
berechnet. Um eine Spitze zu markieren, fur die der FWHM-Wert berechnet werden soll,
driicken Sie die ALT-Taste und klicken sie mit der linken Maustaste auf die Spitze. Wenn
lediglich ein Spektrometerkanal aktiviert ist und keine alteren gespeicherten Graphen
dargestellt werden, wird der FWHM-Wert fur die markierte Spitze direkt dariiber angezeigt.
Weiterhin wird diese Spitze tber die Breite des FWHM-Wertes gelb markiert (unter
Umstanden muss die Zoom-in-Funktion verwendet werden, um die Markierung sichtbar zu
machen).Wenn mehr als ein Spektrum dargestellt wird, 6ffnet sich ein Fenster (,Select
Graph®), in welchem das Spektrum, fiir das FWHM aktiviert werden soll, aus allen
dargestellten Spektren ausgewahlt werden kann.

Im Beispiel (Abb. unten) wurden Peaks fir die FWHM-Kalkulation ausgewahlt. Die FWHM-
Werte werden in derselben Farbe wie das entsprechende Spektrum dargestellt.
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Um die FWHM-Berechnung zu deaktivieren, muss die Menuoption (mit Hakchen markiert,
solange FWHM aktiviert ist) ein weiteres Mal ausgewahlt werden.

3.2.9.3 Setup Menu: Options — Integrals

Diese Option kann man verwenden, um den gesamten Betrag an Energle Zu berechnen, der

in das Spektrometer eintritt. [ —— il
Bis zu 10 Integrale kdnnen Entes wavelenglh sange and specinm for integral csculats

gleichzeitig dargestellt werden. Die S e e S i s
Intgg_ralberechnu_ngen sind dann Y cl o o g
aktiviert, wenn sie im entsp_rechenden Tl e
Fenster (Abb. rechts) definiert 3 e =] e[ m[ie e [1500
wurden. Das Fenster wird nach B g e %] Fow[iGion de[iTie0 e [1o000
Auswahl der Menioption ,Setup -> N [Feta =]  Fem[imm [0 nmo [To000
Options -> Integrals” geoffnet. Im E [ [Menm =] Foe[i0n  w[E0  em  [1o00
Beispiel rechts wurden zwei Integrale 70 [Masm x| Fos[i0o Refiie0 (e [10000
definiert (die ersten zwei sind mit BT Mate = om0 R[11160  mm 10000
Hakchen in den Checkboxen der n TN AN ODIE
ersten Spalte versehen). In der o ] DA DO

zweiten Spalte kann ein Spektrum
aus allen Spektren, die momentan im s | X G |
Hauptfenster von getSoft dargestellt

sind, ausgewahlt werden. Eine

vollsténdige Liste aller auswahlbaren Spektren (dies schliel3t friher gespeicherte Spektren,
wie Integral 2 im Beispiel, ein) wird angezeigt, wenn man auf den Button (rechts in der
zweiten Spalte) klickt. In der dritten und vierten Spalte kann der Wellenlangenbereich, Gber
den das Integral berechnet werden soll, eingegeben werden. Zuletzt kann ein
Multiplikationsfaktor fiir Skalierungszwecke eingegeben werden. Nach Betétigen des ,,OK"-
Buttons werden die Integralwerte wie im Beispiel unten angezeigt.
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Um die Integralberechnung zu deaktivieren, muss die Menuoption (mit Hakchen markiert,
solange Integralberechnung aktiviert ist) ein weiteres Mal ausgewahlt werden.

Um ein Integral in Abhangigkeit von der Zeit zu messen, kénnen bis zu 8 verschiedene
Funktionen in der History-Anwendung eingegeben werden.

3.2.9.4 Setup Menu: Options — Autosave Spectra Periodically

Mit dieser Option kdnnen vollstdndige Spektren automatisch in bestimmten Zeitabstanden
gespeichert werden. Folgende Parameter kbnnen eingestellt werden:

o Time delay before first scan muss YT

in Sekunden eingegeben werden.
Nachdem der ,,OK*-Button betatigt
wurde, wartet getSoft diese Anzahl

[~ Save As Fast As Possible [no screen updates]

von Sekunden ab. bis der nachste Time delay before first scan: |-||] seconds
Scan gespeichert wird. Time delay between scans: ||;|] seconds
o Time delay between scans muss in Number of scans to save:  [5

Sekunden eingegeben werden. Dieser
Wert beschreibt die Zeit zwischen
dem Speichern von zwei
aufeinanderfolgenden Spektren.
Wenn Sie den Wert auf 0" setzen,
wird getSoft die Spektren so schnell wie mdglich speichern.

x Cancel |

o Number of scans to save: Die Anzahl der Spektren, die gespeichert werden soll,
kann hier eingegeben werden.

Oberhalb der Parameter wird die Checkbox ,Save As Fast As Possible (no screen updates)”
angezeigt.

Wenn das weil3e Kastchen vor der Textzeile markiert ist, speichert die automatische
Speicherfunktion die eingegebene Anzahl von Scans immer so schnell wie mdglich. Um dies

info@getSpec.com

Tel. : +49 (0) 351 871 8423 Tél. : +33 (0) 4 72 80 82 02 Tel. : +49 (0) 231 974 2285
Fax : +49 (0) 351 871 8465 Fax : +33 (0) 4 72 80 82 43 Fax : +49 (0) 231 974 2286

* Dresden « Lyon « Dortmund ¢ Sofia
Seite 39



...more than spectroscopy! ‘get Spec_com '

zu bewerkstelligen, wird das Zeitintervall zwischen den Scans auf 0 ms gesetzt, sobald die
Checkbox aktiviert wurde. Wenn diese Option ausgewahlt ist, werden die Spektren im
Vergleich zu vorher 5 bis 10mal schneller gespeichert. Die Erh6hung der Geschwindigkeit
wurde vor allem aus zwei Griinden erreicht:

1. Wahrend die eingegebene Anzahl von Scans gespeichert wird, ist die Bildschirm-
Aktualisierung, welche sehr viel Zeit in Anspruch nimmt, deaktiviert. Dafur wird das
Hauptfenster minimiert und die Anzahl der zu speichernden Scans wird in einem neuen
Fenster heruntergezahlt.

2. Es werden keine Kommentardateien erstellt.

Andere Faktoren, die eine positive Auswirkung auf die Geschwindigkeit der Datenerfassung
haben und welche in getSoft eingestellt werden kénnen, sind:

0 Glattungsparameter,

0 Integrationszeit,

0 Mittelung,

0 Anzahl der zu transferierenden Pixel (siehe Abschnitt ,3.2.2 Setup Menu: Wavelength
Calibration Coefficients").

Weiterhin ist es empfehlenswert, die Anzahl der Dateien in Inrem Experimentverzeichnis auf
eine Maximalzahl von einigen wenigen Hundert zu begrenzen, da eine gréf3ere Anzahl von
Dateien eine negative Auswirkung auf die Systemgeschwindigkeit hat. Wenn das
automatische Speichern abgebrochen werden soll, bevor alle Spektren gespeichert wurden,
muss die Menuoption ,Setup -> Options -> Autosave Spectra Periodically” erneut ausgewahlt
werden und bei der Anzahl der zu speichernden Spektren ,0“ eingegeben werden.

Save on Digital IN (nur USB2-Plattform)

Bei der USB2-Plattform kann der DB26-Anschluss mit den Pins 7, 16 und 24 benutzt werden,
um ein Spektrum, eine Referenz oder Dunkeldaten zu speichern.

Das ist besonders nutzlich fur

. . . " = .
automatische Abfragen in einer =10l x|
Prozel3kontroll-Umgebung mit The DE2E connector has 3 digital inputs: pin 7, 16 and 24
periodischen Updates von Dunkel- It & high TTL zignal iz received at these pins, spectra can be zaved [p.7]
und Referenzsignalen or a new reference [p.16] or dark [p.24] spectum can be stored
Es empfiehlt sich, den ,Automatic Save Periadicaly  Save On Digital IN |

Save Dark by TTL Shutter* in
Kombination mit der Einstellung
,Save On Digital IN - Dark" zu 648 = [] L]

Spectrometer | Spechm ! Reterence | Drark, |

aktivieren.
X Cancel |
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3.2.9.5 Setup Menu: Options — Correct for Drift (nur USB1-Plattform)

Correct For Drift

by FOS-2-IRLIME-LA VIS
Aukomnatic Save Dark by TTL shutker by Spectrometer Channel

Einleitung

Wenn man die Reflexion einer weil3en Referenzkachel oder die Transmission einer Ver-
gleichslésung in Abhangigkeit von der Zeit misst, sollte der Output bei 100 % +/- Rauschanteil
gleich bleiben. In der Praxis wird der Output-Wert nicht genau um 100 % schwanken, aber
das Signal kann langsam abdriften. Die Ursache dieser Drift im Messsystem kann eine
Temperaturveranderung in der optischen Bank sein, was eine Mikrokrimmung der Kompo-
nenten, die das Licht auf den Detektor lenken, verursachen kann. Auch eine Drift der zur
Bestrahlung der Referenzprobe verwendeten Lichtquelle ist denkbar.

Um eine Drift im System zu korrigieren, muss sie zunéchst gemessen werden. Dies kann mit
einem 2-Kanal-Faseroptikschalter (FOS-2-INLINE-UV/VIS) bewerkstelligt werden, wobei ein
Kanal an der Referenzprobe und der zweite an der zu messenden Probe angeschlossen
wird. Durch regelméaRiges Umschalten der Kanéle (manuell oder automatisch) kann die
gemessene Abweichung von 100 % beim Referenzkanal zur Kompensation der gemessenen
Daten des Probekanals verwendet werden.

Das gleiche Prinzip kann auf ein 2-Kanal oder Multi-Kanal-Spektrometer angewendet werden.
In diesem Fall konnen Referenz- und Probe-Daten gleichzeitig gemessen und die
Referenzdaten direkt zur Korrektur der Probedaten verwendet werden. Der Nachteil des
~correct for drift by spectrometer channel’-Prinzips ist, dass Referenz- und Probe-Daten
unter Verwendung von zwei optischen Banken gemessen werden, welche unterschiedlich auf
Temperaturverdnderungen reagieren kdnnen. Wenn die Drift hauptséchlich von der
Lichtquelle verursacht wird (wie beispielsweise Unterschiede in der Flashintensitat einer XE-
2000), wird diese Art der Korrektur empfohlen. Der Vorteil des ,Correct for drift by FOS-2-
INLINE-UV/VIS™-Prinzips ist, dass es auch die Drift korrigiert, die durch Temperaturver-
anderungen der optischen Bank auftreten. Der Nachteil des Prinzips ist, dass die Korrektur
seriell erfolgt, so dass nicht jeder Scan sofort korrigiert wird. Weiterhin muss ausreichend Zeit
verfugbar sein, um die Kanéle zu wechseln.

Driftkorrektur mit FOS-2-INLINE-UV/VIS

Der FOS-2-INLINE-UV/VIS ist ein 2-Kanal-Faseroptikschalter. Das Wechseln zwischen den
optischen Kanélen kann manuell oder durch ein TTL-Signal (siehe Betriebs- oder FOS-2-
INLINE-UVNIS—Hardware-Handbuch) erfolgen. Durch den Anschluss eines IC-DB15-2-
Schnittstellenkabels zwischen dem getSpec-2048 und FOS-2 (oder eines IC-DB15-FOS2-2,
wenn vom getSpec-2048 aulRerdem ein Shutter kontrolliert werden muss) kann das
Spektrometer die Position des Schalters steuern. In getSoft wurde der untere Kanal als
Referenzkanal definiert, wahrend der obere Kanal an den Lichtweg angeschlossen werden
sollte, der zur Messung der Proben verwendet wird.

Die Driftkorrektur mit dem FOS-2 kann in zwei Wegen bewerkstelligt werden.

1. Durch regelméaRiges Wechseln in den FOS-Referenzkanal kann das gemessene
Spektrum mit dem gespeicherten FOS-Referenzspektrum verglichen werden. Die
Unterschiede kdnnen fir die Korrektur der Daten genutzt werden, die mit dem FOS-
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Probekanal gemessen werden. Um die Probedaten korrigieren zu kénnen, missen
folgende Daten verfugbar sein:

o0 Dunkelspektrum FOS-Probekanal,

o Dunkelspektrum FOS-Referenzkanal (wenn die Integrationszeit des Referenzkanals
von der des Probekanals abweicht),

o0 Referenzspektrum des FOS-Referenzkanals

2. Im Transmissions-/Reflexions- oder Absorptionsmodus kann das am FOS-Referenzkanal
gemessene Spektrum als neue Referenz fiir den FOS-Probekanal verwendet werden.
Um die Unterschiede in der Empfindlichkeit zwischen beiden FOS-Kanalen zu korrigieren,
muss das Referenzmaterial (wei3e Kachel oder leer) im FOS-Referenzkanal sowie im
FOS-Probekanal gespeichert werden. Diese Option erfordert au3erdem eine identische
Integrationszeit fur beide Kanale. Folgende Daten muissen verfugbar sein:

0 Dunkelspektrum FOS-Probe- oder Referenzkanal,
o0 Referenzspektrum des FOS-Probekanals,
o Referenzspektrum des FOS-Referenzkanals

Der Unterschied dieser beiden Korrekturmethoden ist, dass in der ersten Methode kein
Verhaltnis zwischen den gemessenen Daten an beiden Kanélen existiert. GetSoft benutzt
lediglich die Unterschiede, die in bestimmten Zeitabstanden im FOS-Referenzkanal
gemessen wurden, um damit die Daten des FOS-Probekanals zu korrigieren. Bei der zweiten
Korrekturmethode wird zunéchst der Korrekturfaktor fur beide FOS-Kanale bestimmt. Dann
erst wird die mit dem FOS-Referenzkanal gemessene (weil3e) Referenz neu berechnet und
als neue Referenz fur den FOS-Probekanal gespeichert.

Da fur beide Methoden ein Dunkelspektrum zur Verfiigung stehen muss, speichern Sie
Dunkeldaten bevor Sie die Mentioption ,Setup -> Options -> Correct for Drift -> by FOS-2-
INLINE-UV/VIS” aktivieren. Nachdem die MenlUoption ausgewahlt wurde, 6ffnet sich dieses
Fenster:

FOS Settings - reference channel

Integration time [mz] for FOS - reference channel

I‘I 0 Mr of szans ta Average for FOS - reference channel

.l Save Dark for FOS - reference channel

| Save Reference for FOS - reference channel

—FO5 comection mode
= Software: uzer controls FOS switch frequency

ASD Count

& Auto: FOS switch frequency is preset

* Continuously measure sample; update FOS-reference on switch
" Continuously update FOS-reference; measure sample on switch

Update FOS-reference every IBU seconds

t t t t : : [~ FOS Reference = Sample Reference
400 00 600 700 800 00

Wavelength [rim] \/ oK I x Cancel |
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Wenn das Schnittstellenkabel zwischen getSpec-2048 und FOS-2 sowie dem Netzteil richtig
angeschlossen ist, schliel3t der FOS-2 den oberen (Probe-) Kanal und 6ffnet den unteren
(Referenz-) Kanal. Solange das Fenster fur die FOS-2 Einstellungen nicht geschlossen ist,
bleibt FOS-2 in dieser Position.

Wenn Sie die zweite Methode fur die Driftkorrektur verwenden wollen (durch Speichern einer
neuen Referenz, siehe vorherige Seite), klicken Sie auf die Checkbox ,FOS Reference =
Sample Reference” unten im Fenster. Wenn Sie die erste Korrekturmethode verwenden,
kann die Integrationszeit fur den FOS-Referenzkanal auf einen anderen Wert als fir den
FOS-Probekanal gesetzt werden. Bedenken Sie, dass Sie neue Dunkeldaten und eine neue
Referenz fir den FOS-Referenzkanal speichern miissen, nachdem Sie die Integrationszeit
geandert haben. Bestimmen Sie eine geeignete Integrationszeit und speichern Sie eine FOS-
Referenz durch Betétigen des weil3en Buttons. Schalten Sie danach die Lichtquelle aus und
speichern Sie ein Dunkelspektrum durch Betétigung des schwarzen Buttons.

Der FOS-Korrekturmodus kann im Fenster fiir die FOS-Einstellungen auf ,Software” oder
»+Auto” eingestellt werden. Die Einstellung ,,Auto“ bestimmt, wann getSoft die Kanale wahrend
der Messungen wechseln soll. Wenn der Korrekturmodus auf ,Software” eingestellt ist, kann
der Nutzer bestimmen, wann die Kanéle gewechselt werden sollen.

Nachdem der ,,OK“-Button betétigt wurde, 6ffnet sich ein Fenster (Abb. unten). Solange der
Referenzkanal der aktive FOS-Kanal ist, geschieht die Datenverarbeitung nicht im
Hauptfenster. Eine kleine Grafik (siehe Abb. unten) zeigt die A/D-Einheiten an, die im FOS-
Referenzkanal gemessen wurden. Wenn der Button ,Sample channel” betétigt wird, wechselt
FOS-2 die Kanale und die (korrigierten) Daten werden wie gewohnt verarbeitet.

Ein kleines Fenster bleibt sichtbar, in dem der FOS-Kanal zuriick auf den FOS-
Referenzkanal gewechselt und ein neues Referenzspektrum gemessen werden kann.

FO5-2 Ref Channel

Active FOS Channe 16,000
= Sample channel 14.000 4
o 12.000

{+ Reference channel § 10000 4
< 5.000

Elapsed time since last g £.000 |
FOS channel switch: 4000 4
|n;nn;3s 2000 |

]

T T T T T
400 500 EOO 7on 300
Wiavelength [nm]

| ;'"Eiié’é’li’l’é"ﬁﬁ%”éﬁi’r’ééi’i’&r&"‘;l

Wenn ,Auto” ausgewahlt ist, geschieht der

Wechsel nach einer Voreingestellten Anzahl (¥ Continuously measure sample; update FOS-reference on switch
von Sekunden. Weiterhin kbnnen Sie ein ™ Continuously update FOS reference: measure sample on switch
Update des FOS-I__?eferenzspek;ru_ms aller Update FOS eference every o e

x Sekunden auswahlen oder lediglich eine

Probemessung aller x Sekunden aufnehmen.

In der Abbildung rechts wird der Probekanal wahrend des Grol3teils der 60 Sekunden
gemessen. Aller 60 Sekunden wechselt FOS zum FOS-Referenzkanal, um ein neues FOS-
Referenzspektrum aufzunehmen, welches fur die Korrektur verwendet wird.
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Nachdem Sie im Fenster fur die FOS-Einstellungen den ,,OK“-Button betéatigt haben, wird
FOS eines der beiden unteren Fenster 6ffnen. Solange der Probekanal aktiv ist (linke Abb.),
werden die Messergebnisse wie gewohnt verarbeitet. Solange der Referenzkanal aktiv ist
(rechte Abb.), werden die Messergebnisse verwendet, um das Referenzspektrum zu
aktualisieren. Die A/D-Einheiten dieses Spektrums werden im Fenster angezeigt.

FO5-2 Sample Ck FO5-2 Ref Channel
Time left untl next Time left until next *2 15.000 -
FOS channel switch: FOS channel switch: = 0000
&) i
[o-00:27 |0:00-25 = &0 ;
D T T T T :
‘ Dizable FOS cormection I | Dizable FOS correction I 500 550 &O0 B30 oo 750
Wavelength [nm]

Driftkorrektur mit dem Spektrometerkanal (nur USB1-Plattform)

Diese Option ist verfugbar, wenn das Spektrometersystem einen oder mehrere Slave-Kanéle
besitzt. Ein Spektrometerkanal wird als Referenzkanal verwendet, welcher unaufhdrlich das
Referenzspektrum misst (z.B. die weil3e Fliese in Reflexionsmes-

sungen oder die Kivette mit einer Vergleichsldsung in Transmis-
sionsmessungen). Veranderungen in diesem Referenzsignal, z.B.
aufgrund einer Drift in der Lichtquelle, werden fur die Korrektur der Feeraree Bt
Daten der anderen (ausgewéhliten) Spektrometerkanale verwendet. [SlaveT 7|
Der Wellenlangenbereich, tber welchen die Daten korrigiert werden
kdnnen, wird der tberlappende Wellenlangenbereich zwischen dem Comect Charnells)
Referenzspektrometerkanal und dem zu korrigierenden Spektro- 7 s
meterkanal sein.

= Slavel
Wenn diese Option aktiviert ist, wird ein Fenster gedffnet, in dem der I Slavez
Referenzkanal und ein bzw. mehrere Kanale (abhangig von der
Anzahl der verfigbaren Spektrometerkanale) fur die Korrektur
ausgewahlt werden kénnen. Nachdem die richtige Einstellung gewahlt o 0 | 3% cancel|

und der ,,OK"-Button betétigt wurde, zeigt getSoft folgende Information
(Abb. rechts) an:

Schalten Sie ihre Lichtquelle ein, wéhlen Sie die richtige Integrationszeit und speichern Sie die
Referenz. Schalten Sie dann die Lichtquelle aus und speichern Sie die Dunkeldaten.
Nachdem der ,,OK"-Button betétigt wurde, aktiviert getSoft die Spektrometerkanale, die flr die
Driftkorrekturapplikation relevant sind. Nachdem die Referenz- und Dunkeldaten gespeichert
wurden, zeigt ein Fenster an, dass die Daten driftkorrigiert werden. Die Menuoption ist durch
ein Hakchen markiert. Um die Option ,Correct for drift” zu deaktivieren, muss die MenUoption
(wenn durch ein Hakchen markiert) ein weiteres Mal ausgewahlt werden.

3.2.9.6 Setup Menu: Options — Automatic Save Dark by TTL shutter

Um die Option ,Automatic Save Dark” zu verwenden, muss zunachst ein Schnittstellenkabel
vom Spektrometer zur Lichtquelle mit dem Shutter (getLight-HAL-S, getLight-DHc, getLight-
D(H)-S-(DUV) ) angeschlossen werden. Das Schnittstellenkabel zwischen dem TTL-Shutter
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und dem Spektrometer ist fir die USB1-Plattform ein 15 zu 15 Pin-Kabel (IC-DB15-2) und fur
die USB2-Plattform ein 26 zu 15 Pin-Kabel (IC-DB26-2).

Der TTL-Schalter an der Lichtquelle muss sich in TTL-Position befinden. In getSoft muss im
Meni ,Setup -> Options* die Option ,,Automatic Save Dark by TTL Shutter” aktiviert sein.
Wenn die Option aktiviert ist, schlie3t der TTL den Shutter der Lichtquelle in dem Moment, in
dem die Dunkeldaten gespeichert werden. Nachdem die Dunkeldaten gespeichert wurden,
wird der Shutter automatisch wieder getffnet.

3.2.9.7 Setup Menu: Options — External Trigger Setting

USB1-Plattform

Der DB15-Anschluss am getSpec-2048-Spektrometer verwendet zwei Pins fur die digitale IN-
Kommunikation: Pin 4 und 8.

Pin 4 wird fur den Hardware-Triggermodus verwendet und Pin 8 ist ein regular digitaler, in
welchem der Status abgefragt werden kann.

In getSOﬁ wurden zwei E:E:-:ternal Trigger Setting =10] x|
Funktionen fir die A
Nutzung des ,Digital In“ o

bei Pin 8 angelegt. Viele
andere zusatzliche
Features konnen einfach
und benutzerspezifisch
implementiert werden. Fur
die manuelle Erzeugung
eines + 5 V-Signals in Pin TR X Cancel |
8, sollte eventuell das
tragbare Drucktasterkabel
IC-Extrig-2 bestellt werden oder wenn die Option ,Setup -> Options -> Automatic Save Dark
by TTL Shutter” auch unterstitzt werden muss, kann ein ,|C-DB15-Extrig-2"-Y-Kabel bestellt
werden. Die verschiedenen Optionen, die im Fenster (Abb. oben) angezeigt sind, werden im
Folgenden beschrieben.

= Perform scans continuously, save first available spectrum if TTL signal is high [pin 5]
" Peirform scans continuously, save first available spectrum az Reference if TTL signal iz high [pin 8]

= External Hardware Trigger, perform a single scan at rizing edge of TTL pulse (pin 4]

W Autornatically save on Hardware Trigger

Kontinuierlicher Scanbetrieb mit Speicherung des ersten verfiigbaren Spektrums
(wenn TTL-Signal Pin 8 = high)

In diesem Modus fragt getSoft den Status von Pin 8 nach jedem eingehenden Scan ab. Ist der
Status von Pin 8 HIGH (+ 5 V), wird das Spektrum (oder die Spektren, wenn mehrere
Spektrometerkanéle aktiv sind) wie in Abschnitt ,3.1.7 File Menu: Save Experiment*
beschrieben, automatisch gespeichert. Ein Fenster wird hierbei nicht getffnet, sondern die
Spektrometer-Kanalnummer und ein Zeitstempel werden der Kommentardatei zugefigt.

Beachten Sie, dass das Spektrum nur dann gespeichert wird, wenn das Signal im Moment
der Abfrage (getSoft erhélt ein neues Spektrum vom Datenerfassungstreiber) hoch ist. Wenn
ein kurzer TTL-Impuls an Pin 8 erzeugt wird, wird das Spektrum wahrscheinlich nicht
gespeichert. Um ein Spektrum zu speichern, sollte die Dauer des TTL-Signals so lang wie
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das Produkt aus Integrationszeit und Anzahl der zu mittelnden Scans sein. Fr zeitkritische
Situationen wird der Modus ,Externer Hardwaretrigger* empfohlen.

Kontinuierlicher Scanbetrieb mit Speicherung des ersten verfiigbaren Spektrums als
Referenz (wenn TTL-Signal Pin 8 = high)

Flr Absorptions- oder Reflexions-/Transmissionsmessungen wird empfohlen, die Referenz-
daten regelmaRig zu aktualisieren, um Effekte wie eine Drift in der Lichtquelle oder Tempe-
raturveranderungen im Detektor oder der optischen Bank zu vermeiden. In den meisten Fal-
len wird die Referenz manuell durch Betétigen des weil3en Buttons gespeichert. Diese Refe-
renzdaten werden automatisch gespeichert, wenn diese externe Triggeroption ausgewahlt
und der Status von Pin 8 dann HIGH (+ 5 V) ist, wenn ein neues Spektrum zur Verfiigung
steht. Informationen Uber die erforderliche Dauer und Zeitsteuerung des TTL-Signals finden
Sie in der Beschreibung zum Speichern von Spektren bei hohem TTL-Signal (siehe oben).

Externer Hardwaretrigger, Einzelscan an ansteigender TTL-Impulsflanke (Pin 4)

Durch die Auswahl der Option ,Setup -> Options -> External Trigger Setting” wird der Daten-
erfassungsmodus des Spektrometers geandert. Es findet keine Datenerfassung statt, bis
nicht ein TTL-Impuls an Pin 4 des DB15-Anschlusses empfangen wird. Die Verzégerung
zwischen ansteigender TTL-Impulsflanke und dem Beginn des Integrationszeitzyklus ist vom
Spektrometertyp abhangig (siehe Tabelle unten).

Minimale Verzégerung

Maximale Verzdgerung

Spektrometertyp [2s] (2s]

getSpec-102 1000 1500
getSpec-2048 (S/N = 0405054S1) | 2000 2500
getSpec-2048 (S/N > 0405054S1) | 1,26 1,30
getSpec-2048FT 1,26 1,30

Zum Beispiel beginnt die Integrationszeit (wie in getSoft festgelegt) fur ein Standard-getSpec-
102 bei 1,0 bis 1,5 ms nach dem Empfang des TTL-Impulses an Pin 4 des DB15-
Anschlusses. Wenn die Integrationszeit abgelaufen ist, werden die Daten von getSoft verar-
beitet und das Spektrometer wartet auf den nachsten Impuls. Der externe Hardwaretrigger ist
fur die Betrachtung von kurzen Impulsvorgangen (z.B. Laserimpulse). Um einen Laserimpuls
zu messen, enthalt das getSpec-2048FT eine Option, mit der man einen Impuls an Pin DO2
aussenden kann, um den Laser unmittelbar vor dem Beginn des Integrationszeitzyklus
(Verzogerung = - 42 ns) abzufeuern. Durch die Einstellung der Verzdgerung zwischen dem
TTL-Out an DO2 und dem Beginn der Integrationszeit zu einem positiven Wert, kann das
getSpec-2048FT in LIBS-Applikationen (Laser-Induced Breakdown Spectroscopy = Laser-
induzierte Storfallspektroskopie) verwendet werden. Hier soll der Laserimpuls selbst nicht
gemessen werden, aber die Plasma-Emission z.B. 1 ?s nach dem Abfeuern des Lasers.
Detaillierte Informationen zu den Delay-Einstellungen fur das getSpec-2048FT im Modus
~Externer Hardwaretrigger* werden im Folgenden beschrieben.
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Wenn die weil3e Box ,Automatic save on trigger” markiert ist, wird jedes Spektrum, das im
Modus ,Externer Hardwaretrigger automatisch gespeichert.

Vergewissern Sie sich vor der Auswahl des externer Hardwaretriggers und der Bestatigung
mit dem ,,OK“-Button, dass ein +5V-TTL-Impuls an Pin 4 eingestellt werden kann. Um den
Modus ,Externer Hardwaretrigger” zu verlassen, muss die Menuoption ,External Trigger
Setting” ausgewahlt und der Radiobutton ,None” gefolgt vom ,,OK"-Button betétigt werden.
Dennoch wird die Spektrometer-Firmware nicht in den normalen Erfassungsmodus zuriick-
wechseln, wenn sie nicht vorher den TTL-Impuls an Pin 4 empfangen hat.

getSpec-2048FT und externer Hardwaretrigger

Das getSpec-2048FT wurde fir LIBS-Applikationen entwickelt. Nattrlich kann es auch in
Applikationen zum Einsatz kommen, die eine schnelle Ansprechzeit auf ein externes Trigger-
signal erfordern, wie beispielsweise Produktmessung an einer Forderanlage.

Wenn der Scanbetrieb des getSpec-2048FT durch ein externes Hardwaretriggersignal an Pin
4 des DB15-Anschlusses gesteuert wird, wird es nach dem Empfang des Signals folgende
Schritte ausfuhren:

1. Als erste Reaktion wird an Pin 2 des DB15-Anschlusses ein TTL-Outputsignal ange-
bracht. Dieser TTL-Output kann zum Abfeuern des Lasers in der LIBS-Applikation
verwendet werden.

2. Der Integrationszeitzyklus startet ein benutzerspezifisches Delay nachdem der TTL-
Output fur den Laser eingerichtet wurde. Die Mindestdauer fur dieses Delay betragt - 42
ns. In diesem Fall wiirde der Laserimpuls selbst gemessen werden, da die Integrations-
zeit 42 ns vor dem TTL-Out an DO2 beginnt. Die Einstellung fur die Delaydauer kann in
Schritten von 42 ns verandert werden. Das maximale Delay betragt 2730583 ns. Eine der
am meisten benutzten Delayeinstellungen in LIBS-Applikationen ist 1000 ns. Da die
Delaydauer nicht durch Flackern beeinflusst wird, ist das getSpec-2048FT nicht nur flr
fundamentale, sondern auch fiir prazise quantitative analytische Applikationen geeignet.

Laserpulse: 5 ns
-
e
z A /
= = . g
4 Plasma emission to be analyzed spectroscopically
,'_':| J
Minimum Spectrometer :
integration time: 5 ys 50 - 100 ps
| —-J,
‘ II time
Programmierbares Delay: -42 ns bis +2730583 ns in 42 ns-Schritten, Flackern = 0 ns
Dieser Teil der Plasma-Emission it nicht in der Integrationszeit enthalten.
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Das in der Software einstellbare Delay zwischen Output an DO2 (zum Abfeuern des
Lasers) und dem Beginn der Integrationszeit wird verwendet, um die Messung der ersten
Zeitspanne direkt nach dem Laserimpuls zu vermeiden, bei welcher eine hohe Intensitat
der Plasma-Emission zu verzeichnen ist, aber keinerlei hilfreiche Informationen gewon-
nen werden. Die Abbildung unten zeigt ein Beispiel fur die Intensitét der Plasma-Emission
nach dem Laserimpuls. Die Integrationszeit fur das getSpec-2048FT kann von 2 ms auf
60000 ms eingestellt werden. In LIBS-Applikationen wird eine minimale Integrationszeit
von 2 ms verwendet.

Um das Delay in getSoft _
einzustellen, wahlen Sie die Option — HEEEIERIEEERIY =1oix|
~Externer Hardwaretrigger* im Select Setiing
Fenster ,External Trigger Setting“. {C: None
Geben Sie das Delay zwischen
dem Output an Pin 2 und dem
Beginn des Integrationszeitzyklus in
ns ein. Wenn Sie ein automatisches

i~ Perform scans continuously, save first available spectrum if TTL signal is high (pin 8]

= Perform scans continuously, save first available spectum as Reference if TTL signal is high (pin 3]

* Eutenal Hardware Trigger, perform a single scan at rising edge of TTL pulse [pin 4§

. . v Automatically save on Hardware Trigger Delay from D02 to start scan: |1UUU nanozeconds
Speichern der Spektren winschen, mEme | <2 me
aktivieren Sie die Option S| X Concel | mex: 2730583 ns

»+Automatically save on Hardware
Trigger”. Klicken Sie OK.

Wenn Sie im externen Hardwaremodus messen, wird die Datenerfassung vom externen
Triggerimpuls-Input gesteuert. Deswegen wird der ,Start/Stop“-Button deaktiviert. Die
Editleiste zeigt die momentane Einstellung fir das Delay (1000 ns im Beispiel unten) an.

ElGetsofte FOFuil - 2005 GetSpec E =

File Setup “iew Application Help

se| BMIESHISATIDEESD kb8 &
Integration time [ms]: l4— Average:|1—

Solange das Spektrometer in diesem Modus arbeitet, konnen Sie von getSoft aus keine
Befehle an das Spektrometer senden. Wenn Sie das Delay verandern mochten, missen Sie
zunachst den externen Triggermodus deaktivieren. Dies kann im Fenster fiir den externen
Triggermodus durch Betétigen des ,None“-Buttons bewerkstelligt werden. Alternativ kann in
der Editleiste des Hauptfensters die Trigger-Checkbox angeklickt werden. Beachten Sie, dass
ein weiterer Triggerimpuls bendtigt wird, bevor der externe Triggermodus deaktiviert wird, da
das Spektrometer nur auf einen externen Trigger an Pin 4 reagieren kann, bevor es auf den
Befehl ,Disable external trigger mode” ansprechen kann.

Wavelencth [nm]: |555.37 T

Nachdem der Externe Triggermodus deaktiviert und ein weiterer Triggerimpuls erstellt wurde,
erscheint eine Edit-Box, welche die momentane Delayeinstellung anzeigt (Abb. unten). In
dieser Edit-Box kann die Delayeinstellung geandert werden (- 42 bis 2730583 ns).Nachdem
Sie das Delay geéandert haben, kdnnen Sie den externen Hardwaretrigger in der Trigger-
Checkbox aktivieren.

ElGetSofte) ZOFwll - 2005 GetSpec =

File Setup Wiew Application Help

sot| HMES[HSATI|0EARLD hib[El.BE
Integration time [ms]: |4— Average: |1_

Trigger-Checkbox
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Beachten Sie, dass die Auflosung des Delays (ns) in 41,67 ns-Schritten erfolgt und ein
Versatz/Ausgleich von —41,67 ns existiert. Wenn Sie also ein Delay von 800 ns eingeben,
berechnet die Software den nachsten Schritt (= - 41.67 + 20 * 41,67 = 792 ns).

Fir diejenigen Spektren, die im Modus ,Externer Hardwaretrigger” gespeichert werden, wird
automatisch eine Kommentardatei erstellt, in welcher das Datum, die Zeit und das Delay
festgehalten werden. Somit wird der Vergleich von Spektren, die mit unterschiedlicher
Delayeinstellung aufgenommen wurden, wesentlich erleichtert und ein optimales Delay kann
schneller gefunden werden (,File -> Display Saved Graph*). Das optimale Delay hangt vom
Material und dem Laser in der LIBS-Applikation ab.

External Trigger setting USB2 platform

RI=TE
Spectrometer |Ena|:||e MrOfScans |Save Spectrum |E|:|ge Triggered |Level Triggered |
3643 | 1 it [ il

o 0K I X Cancel |

Wenn der externe Trigger aktiviert ist, wartet das Spektrometer bis ein TTL-Signal bei Pin 6
vom DB26-Anschluss hoch kommt und wird dann die Integrationszeit starten. Die
Verzdgerung zwischen der ansteigenden Flanke des TTL-Impuls und dem Start des
Integrationszeitzyklus hangt vom Spektrometertyp ab (siehe Tab. unten).

Spektrometertyp Minimale Verzégerung [?s] | Maximale Verzdgerung [?s]
getSpec—-102-USB2 9 60

getSpec—256-USB2 0,80 0,84

getSpec—1024-USB2 | 0,80 0,84

getSpec—2048-USB2 | 1,28 1,30

getSpec—3648-USB2 | 1,28 1,30

getSpec—NIR-256 0 600

NrOfScans

Wenn eine Anzahl von Scans mit einem Wert grol3er als 1 eingestellt werden, wird das
Spektrometer bei jeder ansteigenden Flanke des externen TTL-Triggers mehrere Scans
zusammenfassen. Diese Einstellung wird aufgehoben, wenn ,Level Triggered* aktiviert ist.
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Save Spectrum

Wenn diese Box markiert ist, werden die vom Spektrometer zusammengefal3ten Scans auf
der Festplatte gespeichert. Ist ,NrOfScans > 1", wird die Datenspeicherung so schnell wie
moglich ohne Bildschirm-Updates erledigt.

Edge Triggered

Bei diesem Modus starten ein oder mehrere Scans an der ansteigenden Flanke des TTL-
Impulses beim Pin 6 des DB26-Anschlusses. Die Verzégerung zwischen der ansteigenden
Flanke und dem aktuellen Start der Integrationszeit ist in der Tabelle oben aufgeschrieben.

Level Triggered

Bei diesem Modus beginnt das Spektrometer Daten an der ansteigenden Flanke des TTL-
Impulses zusammenzufassen (es werden Scans in der ausgewahlten Integrationszeit
genommen). Das dauert solange an bis das TTL-Signal hoch bleibt. Wenn das Signal abféllt,
wird der Mittelwert der zusammengefal3ten Daten (aul3er dem letzten Scan) angezeigt oder
gesichert. Dieser Modus ist besonders geeignet bei Anwendungen am Férderband, wenn ein
Produkt unabhangig von der Transportgeschwindigkeit gescannt werden mul3.

3.2.9.8 Setup Menu: Options — Autoconfigure Integrationtime

Nachdem diese Menuoption ausgewahlt wurde, beginnt getSoft mit der Suche nach einer
optimalen Integrationszeit. Abhéngig von der Maximaleinheit des letzten Scans wird die
Integrationszeit erhdht/herabgesetzt, bis ein optimales Signal gemessen wird.

Die Veranderung der gegenwartigen Integrationszeit wahrend des Suchvorgangs kann im
Feld fur die Integrationszeit in der Editleiste verfolgt werden. Wenn der Vorgang ,Auto-
configure Integrationtime” abgebrochen werden soll, bevor eine optimale Integrationszeit
gefunden wurde, klicken Sie den ,’AC"-Button (befindet sich wahrend des Suchvorgangs in
gedruickter Position) oder wéahlen Sie die Menuoption ,Setup -> Options -> Autoconfigure
Integrationtime” ein weiteres Mal aus.

Wenn die maximale Spitze bei ca. 14000 Einheiten ist, wird ein Fenster gedtffnet, welches die
neue Integrationszeit anzeigt. Da die Integrationszeit geandert wurde, missen neue
Referenz- und Dunkelspektren gespeichert werden. Vorher ist ein Wechsel in den
Transmissions- oder Absorptionsmodus nicht mdaglich. Daher ist diese Option nur im Scope-
Modus verfugbar.

3.2.9.9 Setup Menu: Options — Use Custom Reflectance Reference

Im Transmissions-/Reflexionsmodus wird die Transmission/Reflexion bei Pixeln unter
Verwendung der aktuellen Probe-, Referenz- und Dunkeldaten mit der unten stehenden
Gleichung berechnet:

3%1m|oleh ? dark, 2
5 ref ?dark,

T,7C.*

NN

C, entspricht dem anwenderspezifischen Reflexions-Referenzfaktor bei Pixel n. In alteren
Versionen von getSoft war dieser Faktor fiir jeden Pixel auf 100 eingestellt und konnte nicht
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" i e e B il
geandert werden. In getSoft ol MBS - SATI IEEG kb B E

Version 7 ist der Reflexions- pres—— Pt
Referenzfaktor auf 100
voreingestellt, kann aber bei

Bedarf geadndert werden.

Wenn das Reflexions- ST — w13l
spektrum einer ,weilRen* e et ot 1 prsiscionee ]
Kalibrierkachel bekannt ist, : - -
kdnnen die Daten aus einer : B st
Datei gelesen oder in eine - g

Tabelle in getSoft eingegeben 8 w | e | [ o

werden. Die resultierenden
anwenderspezifischen
Referenzdaten kénnen unter
einem beliebigen Namen
gespeichert und spéater neu
geladen werden.Klicken Sie
auf den Radiobutton ,Enable Custom Standard” und anschlief3end auf ,OK” im Fenster
»,Custom Reflectance Settings®, um die anwenderspezifischen Referenzdaten in getSoft zu
verwenden.

Der Status dieser Option wird in der Symbolleiste durch das Hinzufligen einer griinen
Umrahmung um den weif3en Button angezeigt. Wenn die Umrahmung nicht vorhanden ist,
werden 100 % Reflexion fur die Referenzkachel angenommen. Wenn die Umrahmung
angezeigt wird (wie in der Abb. oben), werden fiir alle Berechnungen anwenderspezifische
Reflexionswerte verwendet.

3.2.9.10 Setup Menu: Options — Suppress Save Comments Dialog

Wenn diese Option durch ein Hakchen markiert ist, wird das Kommentarfenster bei der
Speicherung von Experimenten (wie in Abschnitt ,3.1.7 File Menu: Save Experiment*
beschrieben) unterbunden. In der Voreinstellung ist diese Option deaktiviert. Durch Auswabhl
der Mentoption wird sie aktiv (durch Hakchen markiert).

3.2.9.11 Setup Menu: Options — View Reflectance instead of Transmittance

Obwohl sie mathematisch &quivalent sind, unterscheiden sich die Experimenteinstellungen
im Transmissions- und Reflexions-Modus. Deswegen kann eine Auswahl des Namens
.Reflexion” anstelle von , Transmission” durchgefuhrt werden. In der vorgegebenen
Einstellung ist der Option kein Hakchen vorangestellt. Dies bedeutet, dass das Programm mit
dem Transmissions-Modus operiert. Durch die Auswahl der Mentioption erscheint ein
Héakchen und das Programm wird mit dem Titel ,Reflexion” anstelle von , Transmission*
operieren. Diese Anderung hat zwei Auswirkungen:

o0 Im Reflexions-/Transmissions-Modus wird der Name ,Reflexion” an der X-Achse
angezeigt.

o Die Beschriftung des Buttons ,Reflexion/Transmission” wird von T zu R geandert und
die entsprechende Mentioption unter ,View” andert sich von , Transmittance Mode” zu
.Reflectance Mode”.
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3.3 View Menu

EY GetSoite £ OFull - 2006 GetSpec

File Setup WM Application Help

| Sonoe M
Stﬂﬂ 200pe Moge T I
= Absorbance Mode
ﬂ:E‘Erﬂ:i:." til Transmittanos Mode "

Irradiarce Mode

Graghic Reset
Mutoscale Y-anis
Changs Graph Scale

Goto Preset Scale l

3.3.1 View Menu: Scope Mode

Die Anzeige ist auf den Scope-Modus eingestellt und zeigt ein Echtzeitrohdatensignal mit der
Auslese des AD-Konverters auf der Y- und der berechneten Wellenlédnge auf der X-Achse.

3.3.2 View Menu: Absorbance Mode

Im Absorptionsmodus wird die Absorption bei Pixel n unter Verwendung der aktuellen Proben-
, Referenz- und Dunkeldateneinstellungen mit folgender Gleichung berechnet :

2sample, ?dark, 2
? ?log3 n%
AP g Gk,

3.3.3 View Menu: Transmittance/Reflectance Mode

Im Transmissionsmodus wird die Transmission bei Pixel n unter Verwendung der aktuellen
Proben-, Referenz- und Dunkeldateneinstellungen mit folgender Gleichung berechnet :

sample, ?darkng

2

”? * 2
To 7100 5 ref, ?2dark, 4
Wie im Abschnitt ,3.2.9.9 Setup Menu: Options — Use Custom Reflectance Reference”
beschrieben, kann der (weil3e) Referenzprozentsatz von 100 angepasst werden. Der
Prozentsatz der Transmission ist mathematisch identisch mit dem der Reflexion und kann
auch fur Reflexionsexperimente verwendet werden (siehe auch Abschnitt ,3.2.9.11 Setup
Menu: Options — View Reflectance instead of Transmittance®).

3.3.4 View Menu: Irradiance Mode

Wenn die Softwareerweiterung ,,Absolute Irradiance Measurements” gemeinsam mit getSoft
bestellt wurde, zeigt diese Option die absolute Strahlungsenergie in pWatt/cm?/nm an. Eine
ausfuhrliche Beschreibung des Experiment-Setups fur den Fall von absoluter
Bestrahlungsstarke finden Sie im Abschnitt ,,Perform Intensity Calibration®.
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Wenn die Anwendung ,Absolute Irradiance” nicht verfugbar ist, wird eine Lichtquelle mit
bekannter Farbtemperatur als Referenz benétigt. Dies kann zum Beispiel die getLight-HAL
mit Farbtemperaturen von 2850 K bei vorgegebener Jumper-Einstellung sein. Die relative
Strahlungsenergie bei Wellenlange ? wird dann unter Verwendung der aktuellen Probe-,
Referenz und Dunkeldateneinstellungen berechnet:

S, ? B, *‘sample, ? dark, "

B-, ist der berechnete Bestandteil der spektralen Verteilung der Schwarzkorperausstrahlung
(bei anwenderausgewahlter Temperatur in Kelvin) geteilt durch die momentanen
Referenzdaten bei Wellenlange ?.

Messungen der relativen Bestrahlungsstarke mit getSoft aufnehmen

1.
2.
3.

Tel. :

Fax :

Starten Sie die getSoft-Software und klicken Sie den Button ,Start” im Hauptfenster.
Schlie3en Sie eine Faser an den Eingangsanschluss des Spektrometers an.

Stellen Sie die Glattungsparameter im Setup-Mendu ein, um die Glattung fir den
verwendeten Faser-/Spaltdurchmesser zu optimieren.

Bereiten Sie das Experiment so vor, dass das andere Ende der Faser auf die zu
bestimmende Lichtprobe zeigt (nutzen Sie eine Spannvorrichtung fur optimale
Ergebnisse). Moglicherweise erscheint eine Art Spektrum auf dem Bildschirm, da
eventuell zu wenig oder zu viel Licht das Spektrometer unter den momentanen
Datenerfassungseinstellungen erreicht.

Zu viel Licht bedeutet, dass Uber einer bestimmten Wellenlange das Signal gesattigt ist.
Dies wird durch eine gerade Linie — mdglicherweise sogar nahe 0 — angezeigt. Durch
ein Verringern der Integrationszeit kann das normalerweise verhindert werden. Die
Integrationszeit kann im Hauptfenster im weif3en Feld unter dem ,Start/Stop“-Button
geandert werden.

Wenn getSoft Daten erfasst, zeigt der ,Start/Stop“-Button ein rotes ,Stop“ und das Feld
fur die Integrationszeit ist grau, um anzuzeigen, dass sie im Augenblick nicht geandert
werden kann.

Wird der ,Stop“-Button betétigt, wird die Datenerfassung beendet. Die Integrationszeit
kann nun geandert werden. Das Ergebnis der geanderten Integrationszeit kann nach
Betétigung des grinen ,Start*-Buttons betrachtet werden.

Versuchen Sie, die Integrationszeit so einzustellen, dass die Maximaleinheit Gber dem
Wellenlangenbereich bei ungefahr 14000 liegt. Sollte bei einer minimalen Integration das
Signal noch immer zu hoch sein, missen eventuell Fasern mit geringerem Durch-
messer benutzt werden. Sollte nicht gentigend Licht das Spektrometer erreichen, sollte
eine langere Integrationszeit eingegeben werden.

Wenn ein gutes und verwertbares Spektrum angezeigt wird, schalten Sie die
Lichtquelle aus.

Speichern Sie nun die Dunkeldaten. Dies kann vom Menu aus mit ,File -> Save ->
Dark” oder durch Klicken mit der Maus auf das schwarze Quadrat in der linken oberen
Bildschirmecke geschehen.
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Schalten Sie die Lichtquelle mit bekannter Farbtemperatur (2850 K fiir getLight-HAL mit
vorgegebener Jumper-Einstellung) ein und richten Sie das Faserende, welches nicht an
das Spektrometer angeschlossen ist, so aus, dass auf dem Bildschirm ein gutes
Spektrum angezeigt wird. Beachten Sie, dass die Integrationszeit und der Fasertyp
wahrend der Messung der Referenzdaten nicht verandert werden sollten.

Wenn zu viel Licht anliegt, stellen Sie die Fokussierung der Lichtquelle so ein, dass
weniger Licht in die Faser gekoppelt wird. Solange lediglich Licht der Referenzlicht-
guelle und kein Umgebungslicht in die Faser gelangt, wird dies die spektrale Verteilung
nicht beeinflussen, sondern nur ihre Hohe. Versuchen Sie die Faser so einzustellen,
dass die maximale Einheit ungefahr 14000 tber dem Wellenlangenbereich liegt.

Speichern Sie die Referenzdaten. Dies wird durch ,File -> Save -> Reference” oder
durch Anklicken des weil3en Quadrats in der linken oberen Ecke des Bildschirms mit
der Maus erreicht.

Beachten Sie, dass das gesamte Verfahren des Speicherns von Referenzdateien nicht
jedes Mal vor dem Start eines neuen Experiments ausgefiihrt werden muss. Die
Referenzdaten werden in einer Datei mit der Erweiterung ref*.dat gespeichert und
koénnen beim nachsten Mal mit der Option ,File -> Load -> Reference” geladen werden.

Nach dem Speichern der Referenz- und Dunkeldaten kann der Bestrahlungsstarke-
Modus durch Betatigen des Buttons ,|I“ oder durch die Menuoption ,View -> Irradiance
Mode” ausgewahlt werden. Zunéchst 6ffnet sich ein Fenster, in dem der Wert fiir die
Farbtemperatur der Lichtquelle (in Kelvin), die als Referenz benutzt wurde, eingegeben
werden kann. Wenn Licht von der Referenzlichtquelle betrachtet wird, wird die Planck-
Kurve fir die Farb-Temperatur der Referenzlichtquelle angezeigt. Das Maximum der
Referenz-Planckkurve wurde auf 100 eingestellt.

3.3.5 View Menu: Channel (nur USB1-Plattform)

Nachdem diese Option ausgewahlt wurde, wird ein Fenster geotffnet, in dem

[+ Master

die darzustellenden Kanale ausgewahlt werden konnen. Abhangig von der
Anzahl der verfugbaren Kanéle im verwendeten Spektrometersystem kénnen

bis zu 8 Spektrometerkanale ausgewahlt werden. Wenn Graphen dargestellt
werden, die zuvor gespeichert wurden (,File -> Display Saved Graph®) bleiben
die aktiven Kandle auch sichtbar. Dies ermdglicht Online-Messungen in
Abhangigkeit von einem bereits gespeicherten Graphenhintergrund. Um nur die

gespeicherten Graphen zu betrachten, missen alle aktiven Kanale abgewahlt werden.

Tel. :

Fax :
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3.3.6 View Menu: Change Graph Scale

. i Change Graph Scale
Nachdem diese Option ausgewahlt wurde, 6ffnet
sich ein Fenster, in welchem die Bereiche fur X- und - .
Y-Achse eingegeben werden kdnnen. Um in den X-Axis  [600.0 [630.0
OriginalmalRstab zu wechseln, kdnnen die Option
»View -> Graphic Reset" oder die Zoom-Out-Funktion Y-Axis |48.04 [3243
der Maus genutzt werden. Wenn in diesem Fenster

der Button ,Save* betatigt wird, werden die
Einstellungen fiir X- und Y-Achse in einer Datei
gespeichert und kénnen in der Zukunft mir der Option
»View -> Goto Preset Scale” oder durch Betatigen
des entsprechenden Buttons in der Symbolleiste geladen werden.

« DK | x Cancel |

3.3.7 View Menu: Graphic Reset

Wenn diese Option ausgewahlt wird, wird der Graph auf die vorgegebenen Einstellungen fir
X- und Y-Achse zuriickgesetzt.

3.3.8 View Menu: Autoscale y-axis

Wenn diese Option verwendet wird, wird der Graph online neu skaliert. Ein maximales Signal
wird bei ungefahr 75 % der vertikalen Skala angezeigt.

3.3.9 View Menu: Goto Preset Scale

Wenn diese Option ausgewahlt wird, werden die Skalen der X- und Y-Achse auf den vorher
eingestellten Mal3stab zurlickgesetzt. Dies kann auch durch Betatigen des entsprechenden
Buttons ,Goto Preset Scale” in der Symbolleiste bewerkstelligt werden.

3.3.10 View Menu: Grid Enable

Wenn die Option ,View -> Grid Enable” aktiviert wurde, wird ein Raster im Graphen angezeigt
(siehe nachste Abb.).
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3.3.11 View Menu: Progress Bar Enable

Wenn lange Integrationszeiten oder eine hohe Anzahl von Mittelungen eingegeben werden,
kann es einige Sekunden dauern, bis ein neuer Scan von der Anwendung erfasst wird. Um zu
erfahren, wie lange es dauert, bis der ndchste Scan erfasst wird, kann ein Fortschrittsbalken
angezeigt werden. Nachdem der Fortschrittsbalken durch die Auswahl der Option aktiviert
wurde, wird der Balken nach der Erfassung des nachsten Scans angezeigt.

Der Fortschrittsbalken wird nur dann angezeigt, wenn die Zeit zwischen zwei Scans mehr als
eine Sekunde betragt. Die Zeit zwischen den Scans entspricht ungefahr der Integrationszeit
multipliziert mit der Anzahl der Mittelungen. Dennoch kann bei einer hohen Anzahl von
Mittelungen die Zeit zwischen den Scans aufgrund der zuséatzlichen Zeit, die durch die
Ubertragung der vielen Mittelungsspektren auf den PC benétigt wird, zunehmen.
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4 Anwendungen

ﬂﬁetﬁuﬂiﬂ . OFuwll - 2005 GetSpec

File Setup Wiew | Application Help

Start | . History g
‘Wavelength Calibrakion 3

Irtegration time [m=]  Cglor Measurement

Wis
Process Control » -
Absolute Irradiance Measurement

Exccel Output ¥
Oxygen k
Chemometry *

4.1 Application: History Channel Functions

4.1.1 History Application: Function Entry

M|t der HIStOI'y- History Channel Function Entry
Anwendung kann der Fiolre Ir |re | re |F7 |re |
Output von selbst- Functon Type
def|n|erten Funkt|0nen i Mone i+ |ntegral = User Defined " View Spectum  { Peak |
oder Integralen in einem .
Graph in Abhanglgke|t ﬂea;gglzrouc " Abzorbance & Transmittance " Inadiance |
von der Zelt Verf0|gt r—Function D efinitiors
Werden BlS ZU8 S pectrometer Channel: wavelength range [hm]: hultiply with:
Funktionen kénnen OO | 2 O T froo0 |
gleichzeitig betrachtet
we rden . —Function Display Setting
Die Funktionen werden ?ta’i'\i?omm Faisuiummn\glﬁed—‘
im Fenster (Abb. rechts) ol e Vidin [55
definiert, welches nach £ Hous ¥Max [105
der Auswahl der Option
,,App|lcatI0n > HIStOI'y > [~ Display Mo Graphics To Speed Up Data Processing
FunCtIOI’] Entl’y“ ?fvgg:gfioa:s;;itﬁm Output Save every IBD Seconds Change Output File...l
ausgewahlt erd i+ Save Function Dutput ToFile: D:vsourcehSw5-DelphidydataiHistory. dat
I¥ Create Backup File
Die Funktionen F1 bis F8
konnen durch Klicken auf W OK I X Cancel | Save HCF... | Load HCF... |

das entsprechende

Register oben im Fenster ausgewahlt werden.

Weiterhin kdnnen einige allgemeine (funktionstunabhangige) Parameter unterhalb der
einzelnen Register (F1 bis F8) eingegeben werden.

Function Type

Wenn das Fenster zum ersten Mal gedffnet wurde, ist noch keine der 8 Funktionen aktiviert
(,Function Type = None"). Um eine Funktion zu definieren muss der Radiobutton ,Function
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Type” von ,None” auf ,Integral”, ,User Defined”, ,View Spectrum” oder ,Peak” eingestellt
werden. Nachdem die Funktion definiert wurde, kdnnen Messmodus, Funktionsdefinition und
Funktionsanzeige eingestellt werden.

Measure Mode

Die vier verfigbaren Modi (Scope, Absorption, Transmission oder Bestrahlung) werden in den
Abschnitten 3.3.1. bis 3.3.4. beschrieben. Beachten Sie, dass im Absorptions-,
Transmissions- und Bestrahlungsmodus ein Referenz- und Dunkelspektrum vor dem Start
der History-Channel-Messung gespeichert oder geladen werden muss, um die Messung zu
ermdglichen.

Function Definition

Die Parameter, welche in der Funktionsdefinitions-Box eingegeben werden missen, hdngen
vom ausgewahlten Funktionstyp ab: Integral, User Defined, View Spectrum oder Peak.

Funktionstyp: Integral

Function Definitiorn

Spectrometer Channel: W avelength range [nm]: bultiply with:

IMaster v| Fran |5t|u,u Ta IBDD,D |1,nna

Wenn eine Funktion definiert wurde, um das Integral in Abhangigkeit von der Zeit darzustellen,
koénnen die folgenden Parameter eingestellt werden:

o Der Spektrometerkanal. Voreingestellt ist der Masterkanal. Wenn mehrere Kanéle
verfligbar sind, kann der Spektrometerkanal auf Slavel bis Slave7 geandert werden.

o Die ,From”und ,To"-Eingaben kdnnen gedndert werden, um den Wellenlangenbereich
(in nm), Uber den das Integral berechnet werden soll, festzulegen.

o Letztendlich kann ein Multiplikationsfaktor eingegeben werden. Der hier eingegebene
Wert wird mit dem berechneten Integral multipliziert.

Funktionstyp: User Defined

Function Definitior

"Select UD Furction Type———————————

£+ Input Function = Seript Edit Script |

Example: logl O[m[45E]+m(7E5]/=1[321]]+0.2347:2(345]
Im[BUU].f's'I (600]

Wenn Sie den Output einer selbstdefinierten Funktion in Abhangigkeit von der Zeit darstellen
wollen, muss zunéchst eine Funktion definiert werden. Sie kinnen entweder eine
nutzerspezifische ,Input Function“ in die Zeile eingeben oder dem History-Channel ein Skript
Zuweisen.
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Input Functions

Im Fenster oben ist ein Ubergreifendes Beispiel fir eine Inputfunktion gegeben. Das zeigt aber
nur einige wenige der Funktionen, die getSoft ausfiihren kann. Im Folgenden sind alle
erlaubten Operatoren und Funktionen aufgelistet:

Operatoren:  *,/, +,-

Funktionen: log(x) = naturlicher Logarithmus
log10(x) = Logarithmus mit Basis 10
exp(x) =e*
sgrt(x) = Quadratwurzel

Zusatzlich kann das Wellenlangensignal fir Master- und Slavekanal/-kanale eingegeben
werden durch:

m (Wellenlange in nm) = Master
sl (Wellenlange in nm) = Slavel, s2 (Wellenléange in nm) = Slave2, usw.

Beispiel: Die einzugebende Funktion, welche die Intensitat der HG-Spitze in Abhangigkeit von
der Zeit im zweiten Slavekanal verfolgt, ist: s2 (253,65)

Scripts

Ein Skript-Feature wurde beigefiigt. um wesentlich schwierigere Berechnungen mit viel mehr
mathematischen und logischen Funktionen ausfuhren zu kénnen. Skripte ermdglichen lhnen
auch, die Ergebnisse mehrerer History-Channels zu kombinieren.

getSoft verwendet die in Inrem Windows-Betriebssystem enthaltene Microsoft VBScript-
Sprache. Wir haben fir Sie eine Hilfedatei fir VBScript integriert. Sie erreichen die Hilfe vom
Hauptmen aus durch Auswahl von ,Help -> VB Scripts®. In ihr ist neben vielen anderen
Erklarungen eine Liste aller verfligbaren Operatoren und Funktionen enthalten.

Wenn Sie ein Skript editieren, wird entweder das vorherige Skript flir den Kanal angezeigt
oder ein neues Startskript wird erstellt, sollte kein vorheriges Skript existieren. getSoft enthalt
einen einfachen Skripteditor. Die Skripte sind einfache ASCII-Dateien mit dem Namen
~FX_script.txt, wobei x die Nummer des History-Channel (1 — 8) reprasentiert. Ein Startskript
hat den folgenden Inhalt:

Function F2 (value)
F2=0
End Function

Sie kdnnen diese Funktion néher ausfihren, solange am Ende F2 ein Wert zugewiesen ist. In
diesem Fall wird F2 der Wert 0 zugewiesen. Sie konnen sich mit Hilfe der vordefinierten
Variablen F1 bis F8 auf die anderen History-Channels beziehen

Wenn Sie die Daten des Spektrometers verwenden wollen, missen Sie den anderen History-
Channels beispielsweise Wellenlangenwerte oder Integrale zuweisen. Das folgende Skript
definiert den Funktionswert fir F3 als Quotient von F1 und F2.

Function F3(value)
F3=F1/F2
End Function
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Bitte beziehen Sie sich nicht auf den Funktionswert fiir das Skript selbst. Sie kénnen sich
weiterhin auch nicht auf andere Funktionen beziehen, wenn diese selber einem Skript
zugewiesen sind. Das fuhrt zu einem Skript-Laufzeitfehler. Wenn Sie einen Code eines
anderen Skripts verwenden wollen, kopieren Sie die Zeilen aus dem entsprechenden Skript in
das Skript, mit dem Sie gerade arbeiten.

Bitte verstehen Sie, dass ein Skript zeilenweise von einem Interpreter abgearbeitet wird.
Wenn Sie einen Syntaxfehler in ihrem Skript machen, wird der Laufzeitfehler fir gewohnlich in
dem Moment angezeigt, in dem die fehlerhafte Zeile ausgefiihrt werden soll.

Beispielsweise kdnnen Sie folgendes Skript fir Funktion 3 eingeben:

Function F3(value) Script Error x|
F3:F1/0 Q [.'!.l]. II{icrosoft, VBEScript runtime error: ;I
End FunCtlon zzvii;:?zlfyc;::?l, Nnear:

Das Ausfihren dieses
Skripts wird in einen _
Laufzeitfehler resultieren 4 ;I_I
(Abb. rechts).

Wenn Sie sich auf Kanéale
beziehen, die nicht definiert sind (,Function Type: None”), werden diese als nichtinitialisierte
Variablen mit dem Wert O von VBScript behandelt. Dies trifft auf alle nicht initialisierten
Variablen in allen ihren Skripten zu.

Zuletzt ein einfaches Beispiel fiir die Uberwachung eines Integrals zwischen 522 nm und
550 nm, wobei ein Ausgleich subtrahiert wird. Der Ausgleichsbereich ist der Bereich unter der
geraden Linie zwischen dem Output bei 522 nm und dem Output bei 550 nm.

F1 ist definiert als nutzerdefinierte Inputfunktion: m(522)
F2 ist definiert als nutzerdefinierte Inputfunktion: m(550)
F3 ist definiert als das nullpunktbasiertes Integral zwischen 522 nm und 550 nm.

Das Skript fur Funktion F4 kann dann so geschrieben werden:

Function F4(value)
If F1 > F2 Then
offset = 28*(F2 + (0.5*(F1-F2)))
Else
offset = 28*(F1 + (0.5*(F2-F1)))
End If
F4 = F3 - offset
End Function

Funktionstyp: View Spectrum

Function Definitior

Spectrometer Channel: Wwavelength range [nm]:

IMaster vl Frarn |4DD,D To IEDD,D Nrofpeakstodisplay:|1g
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Die Funktion ,View Spectrum” stellt die Funktionsausgabe nicht in Abhangigkeit von der Zeit
dar. Statt dessen wird auf der x-Achse der Wellenlangenbereich dargestellt, der in dem
Kasten ,Function Definition” eingegeben wurde. Das Spektrum fiir den ausgewahlten
Spektrometerkanal wird im ausgewdahlten Messmodus dargestellt. In Kombination mit getSoft-
XLS kann der Modus ,View Spectrum” auch fir den Online-Export der Spektren nach Excel
verwendet werden (siehe Abschnitt ,,4.5 Application: Excel Output®).

Wenn die History-Channel-Funktionen verwendet werden, um die Intensitat oder die Wellen-
lange eines Peaks zu verfolgen (siehe unten ,Funktionstyp: Peak®), kann ein grafisches
Feature verwendet werden, um die Spitzendnderungen in einem Spektrum zu veranschau-
lichen. Die Anzahl der Spitzen, die im Spektrum dargestellt werden sollen, kann eingegeben
werden. Diese Zahl (zwischen 0 und 100) ist die Anzahl der vertikalen Linien, welche im
Spektrum gezeichnet werden. Jede vertikale Linie représentiert eine vorher entdeckte Spitze.

o Die Hohe der vertikalen Linie ist gleich der Spitzenintensitat.

o Die Wellenlange, bei welcher die vertikale Linie im Spektrum gezeichnet wird,
entspricht der Wellenlange der erkannten Spitze.

o Die Farbe einer vertikalen Linien reprasentiert das Alter der Spitze: die jingste Spitze
ist rot, in der Zeit zurtickschreitend gefolgt von orange, griin und blau. Alle alteren
Spitzen sind grau: hellgrau (&lteste Spitze) bis dunkelgrau (eine Spitze alter als blau).

Das Zeitintervall, innerhalb dem die vertikalen Linien aktualisiert werden, ist identisch mit dem
Zeitintervall fir die Speicherung des Funktionsoutput (einzugeben in ,Save every x seconds*
unter ,Save Function Output).

Angenommen der Funktionsoutput wird alle 3 Sekunden gespeichert und die Anzahl der
anzuzeigenden Spitzen wurde in Funktion F1 auf 10 eingestellt. Nachdem die History-
Channel-Messung gestartet wurde, wird die Spitze im fir F1 gezeichneten Spektrum
unmittelbar durch eine rote vertikale Linie markiert. In den n&chsten 3 Sekunden variieren
eventuell Hohe und Position der Spitze, aber die rote Linie bleibt in gleicher Position und
Hohe. Nach 3 Sekunden wird die rote Linie orange und eine neue rote Linie wird an der
Position gezeichnet, an der bei (t = 3) eine Spitze erkannt wurde. Nach 6 Sekunden wird eine
weitere Linie gezeichnet und die Farben werden weiter verschoben, so dass die jlingste rot
ist und die danach folgenden orange und griin. Bei t = 27 Sekunden, wird die zehnte vertikale
Linie in rot gezeichnet, die &lteste wird nun durch ein helles grau visualisiert. Bei t = 30
Sekunden wird die élteste Spitze von der Liste entfernt (da in diesem Beispiel nur 10 Spitzen
angezeigt werden sollen), und die Farben werden wieder verschoben usw.

Funktionstyp: Peak

Function D efinitior

Spectrometer Channel: ‘wavelength range [nm): Peak Dutpst————————————

IMaster VI From |455,U To |45710 ’7(3' Wavelength  Intensity

Wenn die Spitzenfunktion ausgewahlt wurde, um eine Spitze in Abhéngigkeit von der Zeit
darzustellen, kdnnen die folgenden Parameter eingestellt werden:
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o Der Spektrometerkanal. Voreingestellt ist der Masterkanal. Wenn mehr Kanale
verfugbar sind, kann der Spektrometerkanal auf Slavel bis Slave7 gedndert werden.

o Die ,From”und ,To"-Eingaben kdnnen geandert werden, um den Wellenl&dngenbereich
(in nm), welcher fir die Spitzensuche ausgewertet werden soll, festzulegen.

o Letztendlich kann in einer Auswahl der Spitzenoutput definiert werden: ,Wellenlange”
oder ,Intensitat”.

Wenn Wellenldnge und Intensitat in Abhangigkeit von der Zeit verfolgt werden sollen, kann
eine der Funktionen (F1...F8) verwendet werden, um die Spitzenwellenlange zu verfolgen,
und eine andere Funktion um die Spitzenintensitat zu verfolgen. Um die Spitzenverande-
rungen zu veranschaulichen, kann eine dritte Funktion (mit beispielsweise dem Wellenlan-
genbereich von 455 — 457 nm und einer Anzahl der darzustellenden Scans von 10) auf ,View
Spectrum” eingestellt werden. In der oberen Abbildung entspricht der daraus resultierende
Output der Wellenléange der hdchsten Spitze zwischen 455 und 457 nm. Wenn der Button
.intensity* ausgewahlt ware, entsprache der Funktionsoutput der Intensitat der hochsten
Spitze zwischen 455 und 457 nm.

Function Display Settings

Function Display Setting
-avis [time
0 Awko

“-awiz [Function Walue
0 futo ¥ Fized

@ Fieed

" Seconds - 300
Display Last |1 & Minutes “Hin I )
= Hours il an |1|35,D

Far Integral-, benutzerdefinierte und Spitzenfunktionen kann die Ausgabe grafisch in
Abhangigkeit von der Zeit dargestellt werden. Der Zeitbetrag, welcher an der x-Achse
dargestellt wird, kann manuell mit Hilfe des Radiobuttons ,Fixed" eingestellt werden. Wenn
der Button ,Auto” ausgewahlt wurde, wird die Zeitachse auf eine Minute gesetzt. Diese Option
ist nicht verfugbar, wenn der Funktionstyp ,View Spectrum” ausgewahlt wurde, da die Skala
der X-Achse in diesem Fall in Nanometern und wie oben beschrieben durch den
Wellenlangenbereich bestimmt wird.

Auch die Y-Achse kann auf ,Fixed” oder ,Auto” eingestellt werden. Die Option ,Auto” setzt den
Y-Achsenbereich auf die minimalen und maximalen Funktionswerte, die in der Liste der
gemessenen Datenpunkte enthalten sind.

Funktionsunabhangige Parameter

I Dizplay Mo Graphics To Speed Up Data Processing

S ave Function Output

" Da not save Function Qutput Save every |0 Seconds Change Output File... |

(% Sa Tao File: D:StestiHistory. dat

W OF I X Cancel | Save HCF... | Load HCF... |

Funktionsunabhéngige Parameter: Display No Graphics To Speed Up Data Processing
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Unterhalb der Register fiir Funktionsdefinition kann eine Option aktiviert/deaktiviert werden,
welche die Datenverarbeitung dadurch beschleunigt, dass sie die grafische Darstellung von
Grafiken wahrend den Messungen unterbindet. Wenn eine Applikation schnelle
Datenverarbeitung erfordert (z.B. mehr als 10 Scans pro Sekunde), sollte diese Option
aktiviert werden. Wenn sie in einer Outputdatei gespeichert wurden, kénnen die Daten
grafisch dargestellt werden, nachdem die Zeitreihenmessung abgeschlossen ist
(beschrieben in Abschnitt ,,4.1.3 History Application: Display Saved History Graph®).

Funktionsunabhangige Parameter: Save Function Output

Die Ergebnisse einer Zeitreihenmessung werden in einer ASCII-Datei gespeichert, wenn der
Radiobutton ,Save Function Output” ausgewahlt wurde. Eine Anzahl von Sekunden zwischen
der Speicherung konnen fiir die Datenreduzierung eingegeben werden, sollten die Messungen
Uber lange Zeitraume erfolgen. Die Eingabe des Wertes ,0" veranlasst die Speicherung jedes
Scans. Der Name der Datei, in welcher die Daten gespeichert werden, kann durch Betétigen
des Buttons ,,Change Output File...” gedndert werden.

Die Option ,Create Backup File* im ,Save Function Output’-Fenster aktiviert bzw. deaktiviert
die Erstellung einer Backupdatei wahrend der Messungen. Wenn diese Option aktiviert
wurde, erstellt getSoft eine Backupdatei mit dem selben Namen bis auf die Erweiterung *.bak
(auch in ASCII). Diese Backupdatei wird nach jedem Scan aktualisiert und kann im Falle einer
fehlerhaften Speicherung (z.B. Stromversorgungsstérung wahrend einer Messung) unter dem
ausgewahlten Dateinamen verwendet werden.

Buttons ,Save HCF.../Load HCF...“

getSoft speichert automatisch alle Parameter (Funktionsdefinition, Speicheroptionen) in der
Datei ,hcf.ini” und stellt diese Parameter beim nachsten Starten von getSoft wieder her. Mit
den Buttons ,Save HCF...” und ,Load HCF...” kdnnen auch Parameter in einer *.hcf-Datei
gespeichert und geladen werden. Mit dieser Option kann fur jedes Experiment eine andere

* hcf-Datei gespeichert werden, so dass die Einstellung das nachste Mal bei Bedarf geladen
werden kann. Die Abbildung links unten zeigt das Fenster, in dem der Name der *.hcf-Datei
eingegeben werden kann, nachdem der Button ,Save HCF...“ betatigt wurde. Die Abbildung
unten rechts zeigt, wie eine vorher gespeicherte *hcf-Datei nach Betatigen des Buttons ,Load
HCF..." ausgewahlt werden kann.

Nach der genauen Bestimmung von einer oder mehreren Funktionen wird der ,OK“-Button fur

Enter History Channel Function Definition Filename

Opslaan als: I 4 speed j | EF' | Zoeken in: I 4 speed j | |‘j€| |
=] experiment 1het | |= £1 hef
@ experiment 2. hcf experiment 2 hof
a Wew. hof experiment 3. hcf

R
Bestandsnaan: Iereriment:{ Opslaan I Eestandsraam: Iereriment 1.hcf Openen I
Opzlaan als bpe: IFunction Defirition Files j Anruleren | B estandstypen: IFunction Definition Files ﬂ Annuleren |

die Bestatigung bzw. der ,Cancel’-Button zum Verlassen des Fensters ohne Anderungen
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betéatigt. Wenn der ,,OK“-Button betétigt wurde, fuhrt getSoft eine Reihe von Tests an den
eingegebenen Daten aus. Wenn keine Warnung angezeigt wird, sind die eingegebenen
Parameter akzeptiert. Die Messung kann mit der Menuoption ,Application -> History -> Start
Measuring” gestartet werden.

4.1.2 History Application: Start Measuring

Diese Option stellt die Ausgabe in Abhangigkeit von der Zeit fur die Verlaufsfunktionen dar, die
im H.C.F.-Eingabefeld definiert wurden. Falls die Option ,Display no graphics to speed up
data processing” im Funktionseingabe-Fenster ausgewahlt wurde, erfolgt die Darstellung der
Funktionsausgabe nur durch Nummern. Diese werden immer dann aktualisiert, wenn ein
neuer Scan in der Ausgabedatei gespeichert wird.

Es befinden sich 6 Buttons am oberen Bildschirmrand: ein ,Exit’-Button, ein ,Pause/Start"-
Button, ein ,Save Reference“-Button, ein ,Save Dark"“-Button, ein ,Info“-Button und ein ,Print“-
Button.

Wenn der rote ,Exit“-Button betétigt wird, werden die Zeitmessungen beendet und
Hauptfenster und
Hauptmen( werden
wieder aktiviert.

(B | W ]S

Der gelbe ,Pause*-
Button kann zum
temporaren Anhalten
der Messung
verwendet werden.

Nachdem der
.Pause“-Button
betatigt wurde, stoppt
die Datenerfassung
und die
Buttonbeschriftung
andert sich zu einem
grinen ,Start".

Wenn der ,Start"-
Button betétigt wird,
wird die
Datenerfassung fortgesetzt und die Beschriftung zeigt erneut ,Pause” (gelb).

Die Buttons ,Save Reference” und ,Save Dark” besitzen die gleiche Funktion wie im
Hauptfenster.

Der ,Info”-Button zeigt das Fenster ,Function Entry”, in dem wéahrend einer laufenden
Messung alle Parameter betrachtet und nicht bearbeitet werden kénnen.

Durch Betatigung des ,Print’-Buttons kénnen die dargestellten Grafiken wahrend des
Durchlaufs ausgedruckt werden. Ein Fenster, in dem die Druckoptionen eingestellt werden
kénnen, wird gedffnet. Wenn beispielsweise bei der Abbildung oben nur einer der vier
Graphen gedruckt werden soll, kann dieser Graph mit Hilfe des ,Page(s)“-Radiobuttons
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ausgewahlt werden. Alle Grafiken werden im Originalmal3stab auf eine separate Seite
gedruckt.

Zoomfeatures

In jedem Graphen konnen die gleichen Zoomfeatures wie im Hauptfenster angewendet
werden (aul3er der Skalierung der Y-Achse mit dem Scrollrad der Maus). Dennoch sind
Zoom-Ins Uber die X-Achse wéahrend einer Messung (mit einer bereits scrollenden X-Achse)
nicht mdglich, da in diesem Fall die X-Achse mit jedem neuen Scan aktualisiert wird. Der
.Pause“-Button halt den Messvorgang an und kann somit zur Betrachtung eines Auszugs
verwendet werden.

Zoom in: Wahlen Sie einen Bereich aus, der auf die Grol3e des gesamten Graphen
vergroRert werden soll. Dazu klicken Sie mit der linken Maustaste in den weil3en
Grafikbereich und ziehen Sie ihn nach unten rechts. Nachdem Sie die linke Maustaste im
Grafik-Display losgelassen haben, werden X- und Y-Achse entsprechend der neuen Werte
des ausgewahlten Bereichs neu skaliert.

Zoom out: Ziehen Sie mit der linken Maustaste innerhalb des weil3en Rechtecks, aber anstatt
die Maus nach unten zu ziehen, bewegen Sie diese in eine andere Richtung. Nachdem Sie
die Maustaste losgelassen haben, werden X- und Y-Achse auf ihre voreingestellten
Ausgangswerte zuriickgesetzt.

Move X-Y: Mit der rechten Maustaste kénnen Sie das gesamte Spektrum nach oben und
unten sowie nach rechts und links verschieben.

4.1.3 History Application: Display Saved History Graph

Wenn Zeitmessdaten gespeichert wurden,
kann die resultierende ASCII-Datei durch . ETm | ok
Auswabhl der Datei im Fenster (Mentoption éwm | ellfal el
»Application -> History -> Display Saved 1 was

History Graph”) grafisch dargestellt werden. E)istary dat

R ainbow. dat
Nachdem der ,,Open”-Button betatigt wurde, 2] .t
wird die Ausgabe der Funktionen mit dem
Funktionstyp ,Integral” oder ,,User Defined” in

Abhangigkeit von der Zeit dargestellt. X- und Bestandsnaam: [History dat Gpenen |
Y—AChse Werden auf ihl’e VOIISkaIa Bestandstypen: IHistory Channel D atafile j Annuleren |

zuriickgesetzt, welche von den Minimum-

und Maximumwerten in der Liste bestimmt wird.
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Choplapeng HIZ TOHY. DAT. Mearanmanis tlsied # KT

SRR -

Die Zoomfeatures (wie in Abschnitt ,,History Application: Start Measuring” beschrieben)
kénnen verwendet werden, um in ein relevantes Zeitintervall hineinzuzoomen. Eine
Beschreibung zum ,Print“-Button finden Sie auch dort.

Da die History-Channel-Outputdatei in ASCII gespeichert wurde, kann diese Datei einfach in
ein Tabellenkalkulationsprogramm wie Microsoft Excel importiert werden. Die Daten in der
Datei kbnnen auch mit einem Texteditor eingesehen werden. Ein Beispiel fir das Dateiformat
wird auf der folgenden Seite erklart.
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History-Channel Funktionen Messbericht

Messungen gestartet am 29/06/01 Zeit: 15:06:29

Integrationszeit: 3 ms

Mittelung: 1 scans

Funktionsbeschreibung:

FUNKTION 1: nutzerdefinierte Funktion: m(400). Scope-Modus.
FUNKTION 2: nutzerdefinierte Funktion: m(500). Absorptionsmodus.
FUNKTION 3: nutzerdefinierte Funktion: m(600). Transmissionmodus.
FUNKTION 4: nutzerdefinierte Funktion: m(700). Bestrahlungsmodus.

FUNKTION 5: festgelegter Masterkanal, zwischen 380,0 und 780,0 nm. Multipliziert mit: 1000.
Transmissionmodus.

FUNKTION 6: ,View Spectrum” im Transmissionsmodus. Keine Speicherung von Daten.
FUNKTION 7:Nicht aktiviert
FUNKTION 8:Nicht aktiviert

Zeit Sekunden F1 F2 F3 F4 F5

15:06:29 0,62 79,79 -2,294E-3 100,8 74,11 40192
15:06:30 0,77 81,84 -2,059E-3 100,9 74,17 40236
15:06:30 0,92 81,79 -3,756E-3 100,2 73,77 40201
15:06:30 1,07 84,69 -3,209E-3 101,0 73,43 40202
15:06:30 1,22 82,19 -7,877E-4 100,3 74,11 40188

4.2 Application: Wavelength Calibration

Im Abschnitt ,3.2.2 Setup Menu: Wavelength Calibration Coefficients” wird das Polynom,
welches die Pixelanzahl auf dem Detektor in die entsprechende Wellenlange auf der X-Achse
in getSoft konvertiert, ndher beschrieben.

Wenn eine Mercury-Argon-Lichtquelle (getLight-CAL) mit entsprechendem optischen
Lichtwellenleiter verflgbar ist, kann eine automatische Wellenlangenkalibrierung durchgefuhrt
werden. Die empfohlenen Lichtwellenleiter (fur Autokalibrierung) sind:

GS-SMA-IR-008-2 8 um Kerndurchmesser, Vis/NIR, 2 m lang, SMA
GS-SMA-IR-050-2 50 um Kerndurchmesser, Vis/NIR, 2 m lang, SMA
GS-SMA-UV-050-2 50 um Kerndurchmesser, UV/Vis, 2 m lang, SMA

Fur eine erfolgreiche Autokalibrierung ist das Verhindern einer Sattigung sehr wichtig. Der
einfachste Weg, um eine Sattigung auszuschliel3en ist die Option ,Setup -> Options ->
Check on Saturation®. Wenn das Spektrometer bei einer minimalen Integrationszeit gesattigt
ist, sollte eine Faser mit einem geringeren Kerndurchmesser (z.B. GS-SMA-IR-008-2)
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verwendet werden. Alternativ kann das eingehende Licht z.B. mit einen Dampfungsglied
(FOA-Inline) oder einem neutralen Dichtefilter gedampft werden.

4.2.1 Wavelength Calibration: Perform New Calibration

Die Prozedur fur eine Autokalibrierung wird im Folgenden beschrieben:

1. SchlieRen Sie die Faser an die a Calibr ation =oix]
getLight-CAL-Lichtquelle und an
den zu kalibrierenden Select Channel Presert  Standard

h kS
Spektrometerkanal an. IMaster -[

2. Wabhlen Sie eine geeignete 365,08 | 365,01 0,07 A
Integrationszeit, so dass der #Peaks 404,60 404,66  -0,06 —
Detektor nicht gesattigt ist. Die 11 407,71 | 407,78 -0,07
Spitzen kdnnen im Scope-Modus 435,87 | 435,84 0,03
betrachtet werden. “Max Fit Orde 546,09 | 546,08 0,01

.. . . .. . 2463 577,10 0,14

3. Wabhlen Sie die Menloption 578 00| 57507 | —0.09
,,Appllcqtlon -> Wavelength IV include 2nd order peaks | co 46 696,54 -no,08
Calibration -> Perform New ~eo a2 550 35 o o5

i ion” Find Peaks ! ! ’
Calibration” aus. | 78315 76351 0.0z

4. Die Autokalibrieroption wird nun Sy W] 772,41 772,40 0,01
nach einer Anzahl von Spitzen bannd .
suchen. Diese Anzahl betragt Calculate | -

zunachst 5 Spitzen in den Daten

Close
des Masterkanals. |

5. Der Spektrometerkanal und die Anzahl der gesuchten Spitzen kann verandert werden.
Eine neue Suche kann durch Betatigen des Buttons ,Find Peaks" gestartet werden. Die
Spitzen werden in 3 Spalten angezeigt. Erstere zeigt die Position der erkannten Spitzen
an. Die zweite Spalte die Position einer suggerierten Standardspitze an, wenn diese ver-
fugbar ist. Die letzte Spalte listet die Unterschiede zwischen den ersten beiden Spalten
auf. Sie kbnnen die Werte der zweiten Spalte nach Anwéhlen mit der Maus editieren.

6. Wahlen Sie den Polynomgrad aus. In den meisten Confirm x|
Fallen wird ein Polynom dritten Grades die beste T -
Ubereinstimmung anzeigen. - .

Calculated Calibration Coefficients are:

7. Die Option ,include 2" order peaks” kann aktiviert Intercept  : 3,50135469030030E+002
werden, wenn Polynome zweiten oder dritten Grades osilmns | opyi i e e s
der Liste mit verfigbaren Spitzen (z.B. 507,30 nm als Cela) Dlnaugnsusnsusnau%uusn%?%ggg

- s H ae : 4 +
Spitze 2. Ordnung fiir 253,65) hinzugefiigt werden e

sollen. In den meisten Spektrometern wird der Effekt e o 888
2. Ordnung durch Filter oder Beschichtungen elimi-

niert, aber wenn diese Optionen dem Spektrometer
nicht hinzugefiigt wurden und Spitzen 2. Ordnung
verfugbar sind, kdnnen diese in die Kalibrierung

Do wou wank ko SAYE these Coefficients ?

Cancel |

eingebunden werden. Die Zellen der mittleren Spalte werden griin markiert, wenn eine
Spitze 2. Ordnung und gelb, wenn eine Spitze 3. Ordnung erkannt wurde.
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8. Betatigen Sie den Button ,Calculate”. Wenn eine Kalibrierung erfolgreich war, werden Sie
gebeten, neue Koeffizienten zu bestatigen. Wahlen Sie ,,OK" und die neue Kalibrierung
wird augenblicklich angewendet.

9. Mindestens 3 Spitzen werden benétigt, um eine neue Kalibrierung erfolgreich abzu-
schlieBen. Versuchen Sie, mit mehr Spitzen zu kalibrieren. Die Auswahl von zu vielen
Spitzen kann aber dennoch zu Spitzen fihren, die nicht mit Standard-Wellenlangen
Ubereinstimmen.

4.2.2 Wavelength Calibration: Restore Original Calibration

Diese Option erméglicht dem Nutzer, die Kalibrierkoeffizienten auf die Ausgangswerte
zuriickzusetzen, d.h. auf die Werte, mit denen getSoft ausgeliefert wurde. Wenn eine neue
Kalibrierung mit einer beschrankten Anzahl von Spitzen oder Gber einem beschrankten
Wellenlangenbereich durchgefiihrt wurde, kénnten die Ergebnisse weniger gunstig sein.

Die Option erlaubt dem Nutzer ungewollte Veranderungen in der Kalibrierung riickgangig zu
machen.

4.3 Application: Color Measurement
W s | &

B | (W] Y | @

[} L = &4, 40 Lef = 84,47

]

Die getSoft-Farbapplikation wurde entwickelt, um Online-Farbmessungen mit einem
Spektrometersystem durchzufihren. Sie kann fur Reflexions-Farbmessungen (in alteren
Versionen von getSoft ,Color of object measurements” genannt) verwendet werden. Die CIE
1976 L*a*b*-Farbparameter werden wie auch andere gebrauchliche Parameter (z.B. Farbton,
Chrominanz und X, Y, Z) berechnet.

Chamnel: Hawtew &= 70,0 aked = 70,98
1 leemlnast | D43 B o= 30,8 BRel = 30,34
AR X = 55,010 FIE = wed ailohar
¥ = 33,90 il = -8,0%
E o= 8, 81 da = -8,0F
H o= 35,47 o = -8.08

C o= @681 i = 0,058

Diese Parameter konnen in einem CIE LAB-Diagramm oder in einem Graph in Abhangigkeit
von der Zeit dargestellt werden. Es ist weiterhin moglich, die gemessenen L*a*b*-Werte
online in einer Datenbank zu speichern und eines der Produkte aus der Datenbank als
Referenzfarbe zu verwenden. Durch den Vergleich der gemessenen L*a*b*-Werte mit den
gespeicherten Werten in der Datenbank kénnen auch Farbunterschiede (?E_ap, ?L*, ?a*,
oder ?b*) gemessen werden.

Farbmessungen kdnnen durchgefiihrt werden, um die Farbe einer Lichtquelle (z.B. LEDs) zu
messen. Diese Messungen erfordern ein Bestrahlungsspektrum, um die Berechnung der
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Farbparameter x, y und z zu erméglichen. Mit der Bestrahlungsapplikation in getSoft ist es
maoglich, Bestrahlungsmessungen mit einer wesentlich hdheren Genauigkeit als im normalen
relativen Bestrahlungsmodus (welcher eine perfekte Schwarzkdrper-Lichtquelle mit bekannter
Farbtemperatur voraussetzt) vorzunehmen. Aus diesem Grund ist die Berechnung der
aussendenden Farbe oder ,Color of light” eine der Besonderheiten in der Bestrahlungs-
applikation.

4.3.1 Color of an Object — Hintergrund

Die Farbe eines Objekts kann mit dem CIE 1976 (L*a*b*)—Farbraum ausgedriickt werden.

L* beschreibt die Helligkeit der Farbe. Ein positiver Wert fur a* beschreibt den Rotanteil, ein
negativer Wert fur a* den Grunanteil. In &hnlicher Weise wird der Gelbanteil und Blauanteil
durch die Koordinate b* ausgedriickt, wobei ein positiver Wert Gelb und ein negativer Blau
reprasentiert. Die L*a*b*-Werte werden von den CIE-Tristimuluslwerten X, Y und Z der Probe
(Objekt) und den Standardlicht-Tristimuluswerten X , Y, und Z,abgeleitet.

Die Standardlicht-Tristimuluswerte fur X, Y,, und Z, sind konstant und hangen nur vom Typ
des ausgewahlten Standardlichts ab.

Die CIE-Tristimuluswerte X, Y und Z der Farbe des Objekts werden durch Multiplikation der
relativen Leistung P einer Standardlichtquelle, der Reflexion R (oder Transmission) des
Objekts und der CIE-Standard-Betrachtungsfunktionen x», y» und z, (Winkel von 2 Grad oder
10 Grad) bestimmt. Das Integral dieser Produkte Uber allen Wellenl&angen im sichtbaren
Spektrum (380 bis 780 nm mit einem 5 nm—Intervall) ergibt die Tristimuluswerte.

Die chromatischen Koordinaten x, y und z werden aus der Summe der Anteile der
Tristimuluswerte (X, Y und Z) erhalten:

x’?—X y?—Y z’?—Z
X2Y?22? X2Y?22? X2Y227?

Eine andere verbreitete Art der Darstellung der Farbparameter a* und b* ist die Prasentation
ihres Farbtonwinkels (h*) und der Chrominanz (C*). Der Farbtonwinkel wird in Grad
gemessen beginnend bei h* = 0 in Rotrichtung (+a*) und Erhéhung entgegen dem
Uhrzeigersinn:

h™ ? arctan b—

a

Die Chrominanz wird als Lange der Linie vom Punkt a*=b*=0 zum Probepunkt (Objektpunkt)
ermittelt:

C’ ?+/a” ?2p”

Um Farbunterschiede zu beschreiben, ist ?ELab ein verbreiteter Parameter, welcher wie folgt
definiert ist:

2E,,, ?4/(?L*)? 2 (2a%)% 2 (?b*)?

Wobei ?L*, ?a* und ?b* die Unterschiede in den L*a*b*-Werten der Referenzfarbe und den
aktuell gemessenen L*a*b*-Werten beschreibt.
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4.3.2

Color Measurement

Nachdem die Option ,Application -> Color Measurement” ausgewahlt wurde, wird ein Fenster
geoffnet, in dem die Inputparameter eingestellt werden kénnen. Das Fenster enthalt zwei
Register: ,LABChart” zeigt die Inputparameter fiir die Darstellung der Farbmessung in einem
Farbdiagramm an, , Time Series” zeigt alle Inputparameter fur die Darstellung von bis zu 8
Farbparametern in einem Graphen in Abhangigkeit von der Zeit an. Die Inputparameter
werden detailliert in den Abschnitten ,4.3.2.1 LABChart* und ,4.3.2.2 Time Series"
beschrieben.

Die Farbmessungen werden gestartet, sobald der ,OK"-Button betatigt wurde. getSoft kehrt in
das Hauptfenster zurtick, wenn der ,Cancel’-Button betétigt wird.

4.3.2.1 LABChart

Color of Dbject Settings =] ]
LABChart | Time Saliesl
S pectiometer Channek lluminant CIE Standard Observer—|
pectometer Channel: ey » ~ DE§ D ' 2 degrees
M aster x B ¢ D& f+ DEG 10 degrees
Displap Settings— 1 Display following Color P
[¥ Digplay LABChart ¥ L ¥ % ¥ H v dl
v Display Reference Color Panel ¥ a ¥ ¥ C v da
[ Display Measured Color Panel ¥ b ¥ 2 v dE v db
Save Setting:
Save experimental rezults to file:  C:\AvaSpechlidata 02080035 1hatickers. bt
Change Output File. .. |
r—Reference Colar
= DB lFi\e: [:MSourcehS'wE_DelphiBhexample. pot Current Reference Color
Select | (Select Current Refersnce Color from T able) LREF= |B4,42 AREF= |70.38 bREF= |50.56
Add (&dd Current Reference Color to T able] T
= h
¥ Add New Reference Colors to DB when measuring el IIB sheket
X Cancel |

Die Farbmessungen im LABChart werden durch Betétigen des ,OK”-Buttons gestartet (Abb.
oben). Die folgenden Parameter kdnnen vor Beginn der Messungen eingestellt werden:

(0]

Tel. :
Fax :

Spektrometerkanal. Wenn das Spektrometersystem einen oder mehrere Slave-
Spektrometerkandle enthélt, kann der Spektrometerkanal auf dem die Farbe
gemessen wird, in dem Auswabhlfeld in der oberen linken Ecke (zeigt voreingestellt
.Master” an) ausgewahlt werden. Vergewissern Sie sich, dass vorher weil3e
Referenz- und Dunkelspektren fiir den ausgewahlten Spektrometerkanal gespeichert
wurden.

Illuminant. Die CIE-Standardquellen A, B oder C oder eine der Quellen D50, D55,
D65 oder D75 koénnen durch Klicken auf die Radiobuttons ausgewahlt werden.
Vorgegeben ist die D65 — eine weitgehend gebrauchliche Lichtquelle. Sie reprasentiert
die Strahlungsverteilung von durchschnittlichem Tageslicht mit einer korrelierten
Farbtemperatur von 6500 K. Die D50, D55 und D75 besitzen korrelierte
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Farbtemperaturen von 5000 K, 5500 K und 7500 K. Die CIE-Standardquellen A, B
oder C reprasentieren jeweils: gliihendes Licht (2854 K Schwarzkorper), simuliertes
Mittagssonnenlicht und simuliertes Trubtageslicht. Beachten Sie, dass keinerlei
Beziehung zwischen der hier eingestellten Quelle und der Lichtquelle, die zur
Farbmessung eines Objektes verwendet wird, besteht. Die ausgewahlte Quelle wird
in der Berechnung der Farbparameter verwendet. Diese Farbparameter sind
unterschiedlich, wenn beispielsweise A anstelle von D65 ausgewahlt wird, genauso
wie die Farbe eines Objektes unter verschiedenen Bedingungen (normales
Tageslicht, oder glihendes Licht 2854 K Schwarzkdrper) verschieden aussieht.

CIE Standard Observer. Die urspringlichen CIE-Standardbetrachtungsfunktionen
X2, Y» und z, wurden 1931 definiert und sind als 2-Grad-Standardbetrachtungswerte
bekannt. Die 2 Grad entsprechen dem Betrachtungswinkel, der in den Experimenten
zur Bestimmung dieser Standardwerte verwendet wurde. 1964 empfahl die CIE die
Verwendung anderer Betrachtungswerte fur eine héhere Korrelation mit bildlicher
Vorstellung. Diese sind die 1964-Supplementéar-Standardbetrachtung oder 10-Grad-
Betrachtungwerte. Beide Standards werden noch immer verwendet und in getSoft
konnen die CIE-Standardbetrachtungen durch Betatigen der Radiobuttons ausgewahlt
werden, die Voreinstellung ist 2 Grad.

Display settings. Die Messergebnisse kdnnen grafisch in drei Diagrammen
dargestellt werden:

1. Das LABChart, in welchem a* und b* durch einen beweglichen Punkt in einem
CIELAB-Graphen dargestellt werden.

2. Die gemessene Farbkonsole, welche die Farbe, die gemessen wurde, darstellt.
Beachten Sie, dass die auf dem Bildschirm dargestellte Farbe eventuell nicht
exakt mit der tatsachlichen Farbe des Objekts Ubereinstimmt (abh&ngig vom
Bildschirm), dennoch erhalt man eine gute Vorstellung.

3. Die Referenzfarbkonsole, welche die Referenzfarbe anzeigt, welche unter
.Reference color“-Einstellungen ausgewahlt wurde.

Das grafische Display kann mit einem Mausklick fiir jeden Graphen separat aktiviert bzw.

deaktiviert werden.

o Display following Color Parameters. Die Werte der aktiven Farbparameter werden
wahrend den Messungen unter den Diagrammen angezeigt.

0 Save Settings. Die Farbparameter konnen wahrend der Messungen in einer ASCII-
Date| gespe|che|’t Wel’den Der Enter or select Color of Object Filename
momentane Name und Ort dieser Zoskenin: |3 dala =l & e
ASCII-Datei wird unter ,Save setting” =] labhesyz.ta
angezeigt. Dieser Dateiname (und Pfad) | e
kann durch Betétigen des Buttons
».Change Output File” geandert werden.

Das nachste Fenster wird gedffnet:
Um eine neue Datei zur Speicherung der Bestandsnaam: Deren_|
Farbparameter Zu erSte”en! geben Sle Bestandstypen: Color of Object Dutput File j Annuleren |

einen Dateinamen ein, der noch nicht
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existiert (getSoft fligt die .txt-Erweiterung an) und klicken Sie ,,Open*.

Wenn eine existierende Datei ausgewahlt wird, werden die zu speichernden
Farbparameter dieser Datei zugefugt. Auf diesem Weg kénnen zuvor gespeicherte
Experimente unter Verwendung der selben Outputdatei weitergefuhrt werden.

o Reference Color

Reference Calor
= DB lFiIe: D:\kesthdatahexample. pot Current Reference Color

Select | [Select Current Reference Calar from T able] LREF= |82,24 aREF= I?,E? bREF= |?2,‘I 3

Add [Add Current Reference Color to Table)

; ; Product|D=|565 nm
[~ iAdd New Reference Colors to DB when measuring RELE I

Die Referenzfarbe kann eingestellt werden, um die L*, a* und b*-Farbparameter wahrend
der Online-Messungen mit den LREF, aREF und bREF der Referenzfarbe zu vergleichen.
Die Farbunterschiede konnen wahrend der Messung durch dL (= L*-LREF), da (= a* -
aREF), db (= b* - bREF) und/oder dE (= ? (dL?*+da’+db?)) angezeigt werden.

Die Referenzfarbe kann manuell unter ,,Current Reference Color” eingegeben (Abb. oben)
oder aus einer Datenbankdatei ausgewéhlt werden. Die Datenbankdatei ist eine Liste von
Referenzfarben, welche zuvor in dieser Datei gespeichert wurden, alle mit einer
einzigartigen ProductID. In der Voreinstellung ist der Dateiname der Datenbankdatei
~empty.pct”. Durch Betatigung des Buttons ,DB* kann eine andere Datenbankdatei
ausgewahlt oder eine neue Datenbankdatei erstellt werden.

Um eine neue Datenbankdatei fur die

Speicherung von Referenzfarben zu Zoskenin | (3 dato = @& et
beginnen, geben Sie einen Dateinamen ein,

der noch nicht existiert (getSoft fugt die
Erweiterung *.pct zu) und klicken Sie auf
,open*.

Um eine bereits existierende Datei zu
offnen, doppelklicken Sie einfach auf den

Dateinamen oder wahlen Sie ihn aus und Bestandsnssm: [ssample pet Openen |
klicken Sie den Button ,,Open“. Im Bestandstypen: IF!eference Calor Table j Eymulena |

Hauptverzeichnis von getSoft ist die Datei
.example.pct” enthalten (voreingestellt C:\getSpec60), sie enthalt einige gemessene
Referenzfarben.

Um eine Referenzfarbe von der Datenbank auszuwahlen, klicken Sie den Button ,Select”
unterhalb des ,DB”-Buttons. Die Inhalte der Datenbankdatei werden angezeigt (Abb. unten).

Um eines der Produkte von der Liste auszuwahlen, klicken Sie auf eine der Nummer (1...11)
in der ersten (grauen) Spalte. Um ein Produkt von der Liste zu I6schen, wéhlen Sie es aus
und klicken Sie die ,Entfernen“-Taste auf der Tastatur.

Um nach einer bestimmten ProductID oder -Nummer zu suchen, klicken Sie auf den Button
LFind”.
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Um die Liste nach ProductID, L-REF, a- et a Ll =1
REF Oder b-REF Zu Sortleren' klleen Product Calor T able Filename:
sie in den entsprechenden Spaltenkopf. [D:Mestidatatenample.pet
Eine gelb markierte , 1* wird im > Find

. Ll
Spaltenkopf angezeigt. Durch erneutes —I‘
Klicken auf den Spaltenkopf wird die |EzsE=oN EnEGE FrEG| Ener et
Sortierreihenfolge umgekehrt. I 416 mm o o7 [weh R

g 4416 nm 23710 0850 -36.450 -

Durch Anklicken des ,Cancel”-Buttons 3 [4stnm san om0 a0 [
wird das ausgewahlte Produkt nicht zur 4 J430mm azzan aea30 sz [
aktuellen Referenzfarbe im LABChart- 5 [seamm sa7e0 22310 g0 (NS
Einstellungsfenster bewegt und I 5= S20 |77 |70
Anderungen (z.B. Léschen eines 7 [sma2mm TILAD26ES0 63440
Produkts aus der Liste) werden Eere SUNCCEUIE
. iert 9 [6328mm §2710 G310 49720 -
Ignoriert. Msm nm 33290 38400 27630 -
Durch Betatigen des ,OK”-Buttons wird s 2% 2w (250 [
die momentane Referenzfarbe im

LABChart-Einstellungsfenster zur
ausgewahlten Farbe geandert. VoK | % caeal |

Um die momentane Referenzfarbe (im LABChart-Einstellungsfenster spezifiziert) der
Datenbankdatei zuzufiigen, kann der ,Add“-Button (unterhalb des ,Select“-Buttons) betatigt
werden. Wenn die ProductID bereits existiert, wird ein Fenster gedffnet, in welchem man
zwischen Uberschreiben des alten Parameters mit einem neuen Parameter oder der
Beibehaltung des alten Parameters unter diesem Namen wahlen kann. Alternativ kann eine
Referenzfarbe wahrend der Online-Messung der Datenbank zugefligt werden. Dies kann nur
geschehen, wenn im LABChart-Einstellungsfenster die Option ,,Add new reference colors to
DB when measuring” aktiviert wurde.

Nachdem alle Einstellungen korrekt CEsi | _ng 1] | 2
eingegeben wurden, kénnen die Messungen

mittels des ,,OK”-Buttons oder der ,Enter*-
Taste gestartet werden. Eine schnellere
Variante mit Umgehung des Einstellungs-
fensters ist die Betatigung des ,LABChart"-
Buttons im Hauptfenster von getSoft.

Die Abbildung rechts zeigt alle s ke .16 ol

= 70,06 albel = T 38

Farbparameter und alle drei Diagramme - ':..... R G0 v e
aktiviert an. Die Messungen in der Abbildung i A
werden mit dem Master-Spektrometerkanal s s

durchgefihrt und Lichtquelle D65 wurde

ausgewahlt. Die Farbparameter werden mit der 2-Grad-CIE-Standardbetrachtung berechnet.
Der Dateiname der Datei, in welcher die Daten gespeichert werden, wird in der unteren linken
Ecke angezeigt.

Die Symbolleiste LABChart enthalt folgende Buttons:

o Der Button ,Exit* wird betatigt, um die Farbmessung abzubrechen und in das
Hauptfenster von getSoft zurtickzukehren
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o Der weil3e und der schwarze Referenzbutton haben den gleichen Effekt wie im

getSoft-Hauptfenster.

Der Button ,Save as reference color” wird fir die Aktualisierung der momentanen
Referenzfarbe verwendet. Nachdem dieser Button betatigt wurde, wird ein Fenster
geoffnet, in dem der Name der ProductID eingegeben werden muss. Wenn die
ProductID bereits in der Datenbank-

datei existiert und wenn die Option _btrtreily) afeady et =l E3
,Add new reference colors to DB The medulD o steadyein

when measuring” im LABChart- "R S
Einste”ungsfenster aktiviert iSt, wird The curment caolor for this productD in the database iz

ein Fenster gedffnet, in welchem LREF= [9648 | &REF= [1063 | bREF= [7265
man zwischen Uberschreiben des

alten Parameters mlt einem neuen Do you want to ovenwrite the color abowve by the new color (below) for this product?
Parameter oder der Beibehaltung LREF- 5547 | apEF= [1071 | bReF- [7266

des alten Parameters unter diesem
Namen wahlen kann (siehe Abb.
rechts).

Der ,Select’-Button kann fir die
Auswahl einer neuen Referenzfarbe aus der Datenbank verwendet werden, wie
detailliert auf der vorangegangenen Seite beschrieben.

Jedes Mal, wenn der ,Save“-Button betatigt wird, wird ein neuer Beleg zum
Dateinamen in der unteren linken Ecke hinzugeflgt. Ein Beleg enthalt die folgenden
Felder: Datum, Zeit, Kommentare, L, a, b, h, ¢, X, Y, Z, RefProductID, Lref, aRef,
bRef, dL, da, db, dE, Kanal, Lichtquelle und Betrachtung. Das Kommentarfeld enthalt
einen Text, der nach Betéatigung des ,Save“-Buttons eingegeben werden kann.
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4.3.2.2 Time Series

., Color of Object Settings

LABChart  Time Series I

k2 |F3 | Fs

Spectrometer Channel:

| F5

|F6 |F7 |Fa |

Miuminant

~=lol ]

CIE Standard Observer—

W aster .l A A " D55 " D75 % 2 degress

B D50 {* DEG 10 degrees
Function Dizplay Setting:
L d Y { Mone Az [tima)—‘ *-aiz [Color palametel]—‘
fa da 7 * Auto " Fized * Auto " Fized
b Cd h
Cd&E CX CC

[ Display No Graphics Ta Speed Up D ata Processing

Save Function Output
’7(? D

= Save Function Dutput

Ok I

Save Settmgsl Load Settmgsl

x Cancel |

Mit Zeitreihen-Farbmessungen kénnen bis zu 8 Farbparameter oder Farbunterschiede
gleichzeitig in einem Graphen in Abh&ngigkeit von der Zeit betrachtet werden. Die Zeitreihen-
Einstellungen werden im Fenster (Abb. oben) definiert, welches nach der Auswahl des
Registers ,Time Series" angezeigt wird. Die Funktionen F1 bis F8 kdnnen durch Klicken auf
die entsprechende Registerkarte oben im Fenster ausgewahlt werden.

Weiterhin kdnnen einige allgemeine (funktionsunabhéngige) Parameter unterhalb der
einzelnen Register (F1 bis F8) eingegeben werden. Folgende Einstellungen kénnen separat
fur alle Funktionen F1 bis F8 vorgenommen werden:

(0]
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Fax :

Spektrometerkanal. Wenn das Spektrometersystem einen oder mehrere Slave-
Spektrometerkanale enthalt, kann der Spektrometerkanal auf dem die Farbe
gemessen wird, in dem Auswabhlfenster in der oberen linken Ecke (zeigt voreingestellt
.Master” an) ausgewahlt werden. Vergewissern Sie sich, dass vorher weil3e
Referenz- und Dunkelspektren fur den ausgewaéhlten Spektrometerkanal gespeichert
wurden.

llluminant. Die CIE-Standardquellen A, B oder C oder eine der Quellen D50, D55,
D65 oder D75 koénnen durch Klicken auf die Radiobuttons ausgewahlt werden.
Vorgegeben ist die D65 — eine weitgehend gebréuchliche Lichtquelle. Sie repréasentiert
die Strahlungsverteilung von durchschnittlichem Tageslicht mit einer korrelierten
Farbtemperatur von 6500 K. Die D50, D55 und D75 besitzen korrelierte
Farbtemperaturen von 5000 K, 5500 K und 7500 K. Die CIE-Standardquellen A, B
oder C reprasentieren jeweils: glihendes Licht (2854 K Schwarzkdrper), simuliertes
Mittagssonnenlicht und simuliertes Triibtageslicht. Beachten Sie, dass keinerlei
Beziehung zwischen der hier eingestellten Quelle und der Lichtquelle, die zur
Farbmessung eines Objektes verwendet wird, besteht. Die ausgewahlte Quelle wird
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Reference Colar

= DR |File: D:\besthdataherample. pot
—l LREF= ISE,ES aREF= |-1D,45 bBREF= I?‘1,EE

in der Berechnung der Farbparameter verwendet. Diese Farbparameter sind
unterschiedlich, wenn beispielsweise A anstelle von D65 ausgewahlt wird, genauso
wie die Farbe eines Objektes unter verschiedenen Bedingungen (normales
Tageslicht, oder gliihendes Licht 2854K Schwarzkdrper) verschieden aussieht.

CIE Standard Observer. Die ursprunglichen CIE-Standard-Betrachtungsfunktionen
X», Y» and z, wurden 1931 definiert und sind als 2-Grad-Standardbetrachtungswerte
bekannt. Die 2 Grad entsprechen dem Betrachtungswinkel, der in den Experimenten
zur Bestimmung dieser Standardwerte verwendet wurde. 1964 empfahl die CIE die
Verwendung anderer Betrachtungswerte fiir eine hohere Korrelation mit bildlicher
Vorstellung. Diese sind die 1964-Supplementér-Standardbetrachtung oder 10-Grad-
Betrachtungwerte.Beide Standards werden noch immer verwendet und in getSoft
konnen die CIE-Standardbetrachtungen durch Betatigen der Radiobuttons ausgewahlt
werden, die Voreinstellung ist 2 Grad.

Function display settings. Fur jede Funktion kann einer der Farbparameter
ausgewahlt werden. Funktionen, fiir die der Farbparameter auf ,None” eingestellt
wurde, werden deaktiviert. Wenn einer der Farbunterschiedsparameter (dL, da, db or
dE) ausgewahlt wurde, muss die Referenzfarbe, mit der die gemessene Farbe
verglichen werden muss, auch definiert werden. Deswegen wird die Referenzfarbe-
Definitionsbox angezeigt, wenn dL, da, db oder dE ausgewahlt wird.

Current Reference Color

Select | [Select Current Reference Caolor friom T able]

PmductID=|yeII-:-w

Add | [&dd Current Reference Color to Table)

Fir jede Funktion kann eine unterschiedliche Referenzfarbe ausgewahlt werden. Eine
detaillierte Beschreibung zu den ,DB-*, ,Select”- und ,Add“.Buttons finden Sie im
vorhergehenden Abschnitt.

Die Farbparameter, die in den Funktionen eingestellt wurden, kénnen grafisch in
Abhéngigkeit von der Zeit dargestellt werden. Der Zeitbetrag, der auf der X-Achse
dargestellt wird, kann manuell durch Betéatigen des Radiobuttons ,Fixed“ eingestellt
werden (siehe Abb. unten).Wenn der Button ,Auto” ausgewahlt wurde, wird die
Zeitachse auf eine Minute gesetzt. Die Y-Achse kann auch auf ,Fixed” oder ,Auto”
eingestellt werden. Die Option ,Auto” setzt die Y-Achse auf die minimalen und
maximalen Funktionswerte, welche in der Liste der gemessenen Datenpunkte
enthalten sind.

Function Dizplay Setting
w-adiz [time

*'-aiz [Function Walue
0 Auto * Fined

) Auto i Fixed
_ " Sgcnnds M ISE,DD
Dizplay Lazt |1 " Minutes
= Haurs T I'IDE,EI
info@getSpec.com
+49 (0) 351 871 8423 Tél. : +33 (0) 4 72 80 82 02 Tel. : +49 (0) 231 974 2285
+49 (0) 351 871 8465 Fax : +33 (0) 4 72 80 82 43 Fax : +49 (0) 231 974 2286

* Dresden « Lyon « Dortmund ¢ Sofia
Seite 77



...more than spectroscopy! ‘get Spec_com '

Funktionsunabhangige Parameter

I Dizplay Mo Graphics To Speed Up Data Processing

Sa\"e FunCtiDn DUtDUl .....................................................
"~ Do not save Function Output Save every ID Seconds : Lhange Dutout File... £
% Save Function Output To File: D:testhCoaTime. dat

v Create Backup File

\/ QK | x Cancel | Save Settingsl Load Settingsl

Funktionsunabhéangige Parameter — Display no graphics to speed up data processing

Unterhalb der Register fur Funktionsdefinition kann eine Option aktiviert/deaktiviert werden,
welche die Datenverarbeitung dadurch beschleunigt, dass sie die grafische Darstellung von
Grafiken wahrend den Messungen unterbindet. Wenn eine Applikation schnelle Datenverar-
beitung erfordert (z.B. mehr als 10 Scans pro Sekunde), sollte diese Option aktiviert werden.
Wenn sie in einer Outputdatei gespeichert wurden, kdnnen die Daten grafisch dargestellt
werden nachdem die Zeitreihenmessung abgeschlossen ist (beschrieben im Abschnitt ,4.1.3
History Application: Display Saved History Graph*).

Funktionsunabhangige Parameter — Save Function Output

Die Ergebnisse einer Zeitreihenmessung werden in einer ASCII-Datei gespeichert, wenn der
Radiobutton ,Save Function Output” ausgewahlit wurde. Eine Anzahl von Sekunden zwischen
der Speicherung kdnnen fir Datenreduzierung eingegeben werden, sollten die Messungen
Uber lange Zeitrdume erfolgen. Die Eingabe des Wertes ,0“ veranlasst die Speicherung jedes
Scans. Der Name der Dateli, in welcher die Daten gespeichert werden, kann durch Betatigen
des Buttons ,,Change Output File...” geédndert werden. Die letzte Option im ,Save Function
Output™Feld aktiviert bzw. deaktiviert die Erstellung einer Backupdatei wahrend der
Messungen. Wenn diese Option aktiviert wurde, erstellt getSoft eine Backupdatei mit dem
selben Namen bis auf die Erweiterung *.bak (auch in ASCII). Diese Backupdatei wird nach
jedem Scan aktualisiert und kann im Falle einer fehlerhaften Speicherung (z.B.
Stromversorgungsstérung wahrend einer Messung) unter dem ausgewahlten Dateinamen
verwendet werden.

Save Setting/Load Settings-Buttons

getSoft speichert automatisch alle Parameter (Farbparameter, Speicheroptionen) in die Datei
»cootime.ini” und stellt diese Parameter wieder her, wenn getSoft das nachste Mal gestartet
wird. Mit den Buttons ,Save Settings” und ,Load Settings” ist es auch mdglich, diese
Parametereinstellungen in eine Datei mit der Erweiterung *.coo zu speichern (und sie von
dort zu laden). Mit diesem Feature ist es moglich, fur jedes Experiment eine unterschiedliche
*.coo-Datei zu erstellen, so dass sie bei Bedarf geladen werden kénnen. Die untere linke
Abbildung zeigt das Fenster, in dem der Dateiname dieser Datei hach Betétigen des Buttons
~Save Settings" eingegeben werden kann. Die Abbildung unten rechts, die angezeigt wird,
wenn der Button ,Load Settings* betatigt wurde, veranschaulicht, wie man eine vorher
gespeicherte *.coo-Datei auswahilt.
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Enter Color Of Object settings Filename 2] <] Load Color Of Object settings Filename HE
Opslaan als: Ia data j | EF' Zoeken in: Ia data j | |‘=j‘| |
fshm tsnaz2 fishim (dtshaz
Ham256 labE yellow. coo H ani256
leja leja
smoathing smoothing
zpeed speed
time: time:

Bestandshaam:

N E. GO0 Opslaan I Bestandsnaam: IIabEyeIIow.coo Dpenen I
Opslaan als type: |EolorUbeiectSettingsFiles j Annulersn | Bestandstypen: ICDIDrDFDbiect settings Files j Annuleren |

Nach der Definition von einer oder mehr Funktionen, kann der ,OK”-Button zum Starten der
Messung betatigt werden. Wird der ,Cancel“-Button betétigt, verlassen Sie das Fenster und
kehren Sie in das getSoft-Hauptfenster zurtck.

Nach dem die Farbmessungen durch Betatigen des ,,OK”-Buttons gestartet wurden, wird der
Output der ausgewahlten Farbparameter in Abhangigkeit von der Zeit dargestellt. Wenn die
Option ,Display No Graphics To Speed Up Data Processing” im Funktionseingabefenster
markiert wurde, wird der Funktionsoutput lediglich durch Nummern angezeigt, welche
aktualisiert werden, wenn ein neuer Scan in der Output-Datei gespeichert wird.

Es befinden sich 6 Buttons am oberen Bildschirmrand: ein ,Exit’-Button, ein ,Pause/Start"-
Button, ein ,Save Reference"“-Button, ein ,Save Dark"“-Button, ein ,Info“-Button und ein ,Print“-
Button.

Wenn der rote ,Exit*-Button e e
betéatigt wird, werden die el 8 sels
Zeitmessungen beendet und '
Hauptfenster und Hauptmend
werden wieder aktiviert.

Der gelbe ,Pause“-Button kann
zum temporaren Anhalten der
Messung verwendet werden.
Nachdem der ,Pause“-Button
betéatigt wurde, stoppt die
Datenerfassung und die
Buttonbeschriftung andert sich zu
einem grinen ,Start".

Wenn der ,Start“-Button betatigt
wird, wird die Datenerfassung
fortgesetzt und die Beschriftung
zeigt erneut ,Pause” (gelb).

Die Buttons ,,Save Reference” und ,,Save Dark” haben die selbe Funktionalitat wie im
Hauptfenster.

Der ,Info“-Button zeigt das Fenster an, in welchem alle Parameter betrachtet (und nicht
bearbeitet) werden kdnnen, wéhrend der Messvorgang lauft.

info@getSpec.com
Tel. : +49 (0) 351 871 8423 Tél. : +33 (0) 4 72 80 82 02 Tel. : +49 (0) 231 974 2285
Fax : +49 (0) 351 871 8465 Fax : +33 (0) 4 72 80 82 43 Fax : +49 (0) 231 974 2286

* Dresden « Lyon « Dortmund ¢ Sofia
Seite 79



...more than spectroscopy! ‘get Spec_com '

Durch Betatigung des ,,Print”-Buttons kénnen die dargestellten Grafiken wahrend des
Durchlaufs gedruckt werden. Ein Fenster wird gedffnet, in dem die Druckoptionen eingestellt
werden kdnnen. Wenn beispielsweise nur einer der vier Graphen in der Abbildung gedruckt
werden soll, kann dieser Graph mit Hilfe des ,Page(s)“-Radiobuttons ausgewahlt werden. Alle
Grafiken werden im Originalmaf3stab auf eine separate Seite gedruckt.

In der rechten oberen Ecke jedes Graphen zeigt eine Farbanzeige die Farbe der gemessenen
Probe. Wenn der Funktionsoutput ein Farbunterschiedwert ist, wie dE in der Abbildung unten,
wird eine zweite Farbanzeige fir die Referenzfarbe angezeigt.

Wenn Zeitreihenmessdaten gespeichert wurden, kann die resultierende ASCII-Datei durch die
Auswahl im Fenster, welches nach Auswahl der Menuoption ,Application -> History -> Display
Saved History Graph* ged6ffnet wird, grafisch dargestellt werden.

Nach dem der ,Open”-Button in diesem Fenster betatigt wurde, wird der Funktionsoutput in
Abhangigkeit von der Zeit dargestellt. X- und Y-Achse werden auf ihre Vollskala zuriick-
gesetzt, welche aus den Minimum- und Maximumwerten in der Liste bestimmt wird.

Zoomfeatures

In jedem Graphen kénnen die gleichen Zoomfeatures wie im Hauptfenster angewendet
werden (aulRer der Skalierung der Y-Achse mit dem Scrollrad der Maus). Dennoch sind
Zoom-Ins Uber die X-Achse wéhrend einer Messung (mit einer bereits scrollenden X-Achse)
nicht moglich, da in diesem Fall die X-Achse mit jedem neuen Scan aktualisiert wird. Der
.Pause“-Button halt den Messvorgang an und kann somit zur Betrachtung eines Auszugs
verwendet werden.

Zoom in:. Wahlen Sie einen Bereich aus, der auf die Grol3e des gesamten Graphen
vergrol3ert werden soll. Um diesen Bereich auszuwdahlen, klicken Sie mit der linken Maustaste
in den weil3en Grafikbereich und ziehen Sie ihn nach unten rechts. Nachdem Sie die linke
Maustaste im Grafik-Display losgelassen haben, werden X- und Y-Achse entsprechend der
neuen Werte des ausgewahlten Bereichs neu skaliert.

Zoom out: Ziehen Sie mit der linken Maustaste innerhalb des weil3en Rechtecks, aber anstatt
die Maus nach unten zu ziehen, bewegen Sie diese in eine andere Richtung. Nachdem Sie
die Maustaste losgelassen haben, werden X- und Y-Achse auf ihre voreingestellten
Ausgangswerte zuriickgesetzt.

Move X-Y: Mit der rechten Maustaste konnen Sie das gesamte Spektrum nach oben und
unten sowie nach rechts und links verschieben.
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4.4  Application: Absolute Irradiance Measurement
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GetSoft-IRRAD wurde entwickelt, um Online-Messungen der absoluten Bestrahlungsstarke
mit einem Spektrometersystem von getSpec durchzufuhren. Eine kalibrierte Lichtquelle
(getLight-HAL-CAL oder getLight-DH-CAL) mit bekanntem Energieoutput (in pWatt/cm?/nm)
wird als Referenz verwendet. Weiterhin kann die Kalibrierung eines Spektrometersystems
von getSpec in unserem Kalibrierlabor erfolgen, wonach diese Kalibrierung geladen werden
kann.

Lichtfarbenparameter werden durch die Chromatizitatskoordinaten x, y und z ausgedriickt.
Diese Koordinaten erhalt man, indem die Summe der Anteile der Tristimuluswerte (X, Y und
Z) gebildet wird. Die Tristimuluswerte X, Y, Z und die spektrale Bestrahlungsstarke werden in
einem Wellenlangenbereich von 380 nm bis 780 nm unter Verwendung eines 1 nm-Intervalls
berechnet. Diese Parameter sowie die Koordinaten u, v und die Farbtemperatur einer
externen Lichtquelle kdnnen in Echtzeit berechnet und dargestellt werden. Auch fur LED-
Messungen kdnnen relevante Parameter wie dominante Wellenléange oder Reinheitsgrad
(purity) berechnet werden.

Das gleiche Experiment-Setup (Spektrometer mit Lichtwellenleiter und Kosinuskorrektor oder
Ulbrichtkugel) wird zur Berechnung der photometrischen und/oder radiometrischen
Parameter des zu messenden Lichts verwendet. Der berechnete Output kann auf drei
Wegen dargestellt und gespeichert werden:

o Im Hauptfenster kénnen die Daten als spektrale Bestrahlungsstarke in pWatt/cm?/nm
verglichen mit der Wellenlange dargestellt werden.
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o0 Die Messergebnisse kénnen auch in einem Bestrahlungsstarkediagramm (Abb.
oben), welches das Chromatizitatsdiagramm, das Bestrahlungsstarke-Spektrum, das
Spektrum im Scope-Modus und viele Parameter fur Colorimetrie, Photometrie,
Radiometrie und Peak-Messungen anzeigt. Bis zu 10 verschiedene radiometrische
Parameter und/oder Wellenlangenbereiche kdnnen fir die Darstellung ihres Outputs
ausgewahlt werden.

o Im Modus ,Time Measurement” kdnnen bis zu 8 Funktionen gleichzeitig in
Abhangigkeit von der Zeit dargestellt werden. Fur jede Funktion kann ein
verschiedener radiometrischer, photometrischer, Farbkoordinaten- oder Peakoutput-
Parameter und/oder Wellenlangenbereich sowie ein anderer Spektrometerkanal
ausgewahlt werden.

4.4.1 Hintergrund

Bevor die Bestrahlungsstarkemessungen begonnen werden kénnen, ist eine
Intensitatskalibrierung erforderlich. Die Intensitéatskalibrierung enthalt die Datentransferfunktion
fur jeden Pixel. Die Datentransferfunktion wird fiir die Konvertierung der Scopedaten (A/D-
Einheiten) in Bestrahlungsdaten (in pWatt/cm?) verwendet. Um die Transferfunktion
berechnen zu kénnen, muss eine kalibrierte Lichtquelle mit bekannter Leistung (in
HWatt/cm?/nm) verfuigbar sein.

Wenn die A/D-Einheiten mit aktiver/inaktiver Referenzlichtquelle gespeichert werden, erkennt
man die Beziehung zwischen A/D-Einheiten und pWatt/cm?:

,’?j Caldata, ’?

orefcal | ? darkeal | 2

Caldata,, = Intensitat der kalibrierten Lichtquelle bei Pixel n (in pWatt/cm?) der
Lampendatei

refcaly, = A/D-Einheiten bei Pixel n, die mit der Referenzlichtquelle (= ON)
gespeichert wurden

darkcaly, = A/D-Einheiten bei Pixel n, die mit der Referenzlichtquelle (= OFF)
gespeichert wurden

Beim Messen der A/D-Einheiten einer anderen Lichtquelle als der kalibrierten (aber mit dem
gleichen Lichtwellenleiter und Diffuser), kann diese Beziehung zur Messung der Intensitét (in
HWatt/cm?) bei jedem Pixel n verwendet werden. Wenn sample,, die gemessene A/D-Einheit
bei Pixel n ist (bei Betrachtung der Probe-Lichtquelle) und dark, der gemessenen A/D-Einheit
bei ausgeschalteter Probe-Lichtquelle entspricht, so erhalt man fur die Gleichung der
Intensitat I, (in pWatt/cm?):

2 sample, ?dark, 2
|, ? Caldata, * % n_2
" 3" 2 etcal 2 darkcal 3

Wenn wahrend der Intensitatskalibrierung eine andere Integrationszeit verwendet wurde,
beispielsweise die Integrationszeit der Probenmessung (z.B. von 2 ms auf 100 ms), muss
der Gleichung ein Faktor hinzugefiigt werden, um diese Veranderung zu kompensieren. Im
Beispiel ist entspricht der Faktor 100/2 = 50.
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Wenn die Intensitat (in uWatt/cm?) aus dem gemessenen Probenspektrum (in A/D-Einheiten)
berechnet werden soll, kann dies mit der folgenden Gleichung geschehen:

« 5 sample, ? dark, %* tactor

|, ?Caldata, * 3
orefcal |, ? darkeal |

Auf der Grundlage des Bestrahlungsstarkespektrums (in uWatt/cm?) kénnen viele
Lichtausbeuteparameter (colorimetrisch, photometrisch und radiometrisch) berechnet
werden.

Im Folgenden werden kurze Hintergrundinformationen zu den colorimetrischen,
radiometrischen und photometrischen Parametern aufgefiihrt. Auch die Definition der
messbaren Spitzenparameter wird beschrieben.

Colorimetrie

Die Farbe von Licht kann durch die Chromatizitatskoordinaten x, y und z ausgedruckt werden.
Diese Koordinaten erhélt man durch die Summenbildung der Anteile der Tristimuluswerte (X,
Y und 2):

K7 X Y2 o
MX2Y?22? MX2Y227? MX2Y?22?

Die Tristimuluswerte X, Y und Z werden berechnet durch:

X 2K* D1, %X, Yok I %y, Z?2k*?1,%z,
wobei:
K = Kkonstant (= 1/(?y,) = 0,00934

I?
X2, ¥?, 22

Spektrale Bestrahlungsstéarke bei Wellenlange ?
CIE 1931- oder 1964-Standardbetrachtungswert (2- oder 10 Grad-Winkel)
bei Wellenlange ?

Die Tristimuluswerte X, Y, Z und die spektrale Bestrahlungsstarke werden in einem
Wellenlangenbereich von 380 nm bis 780 nm unter Verwendung eines 1 nm-Intervalls
berechnet.

Die CIE1960 UCS Farbkoordinaten u und v werden wie folgt ermittelt:

4x 6y
u? v?
%2x?12y?3? 72x?12y?3?

Die Gleichung, welche fir die Berechnung der Farbtemperatur verwendet wird, ist empirisch
und setzt einen Schwarzkoérperstrahler voraus:
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x? 0,332

? il
y ? 0,1858

Farbtemperatur ? 5520,337? (6823,3° p) ? (3525° p?) ? (449’ p3)

In LED-Messungen werden die dominante Wellenlange und Reinheit (auch als Helmholtz-
Koordinaten bekannt) oft fur die Beschreibung einer Farbe verwendet. Die dominante
Wellenlange kann fir einen gemessenen Probepunkt S mit Chromatizitatskoordinaten

(Sx, Sy) durch das Zeichnen einer geraden Linie vom Mittelpunkt im Chromatizitatsdiagramm
(E mit x =y = 0,333) durch S in Richtung der Flanke des Chromatizitatsdiagramms
(Spektrum-Ortslinie) berechnet werden. Die Punkte an der Spektrum-Ortslinie entsprechen
einer Wellenlange und die Unterbrechung der geraden Linie durch E und S mit der Ortslinie
hei3t dominante Wellenlange.

Reinheit (purity) ist die Entfernung vom Mittelpunkt (E) zum Probepunkt (S) geteilt durch
Entfernung Mittelpunkt (E) bis Spektrum-Ortslinie (DW):

Purity ? _E?S

E? DW

Die Methode, welche oben beschrieben wird, wird fiir alle Farben mit einer dominanten
Wellenlange von 380 bis 699 nm verwendet. Wenn sich die x, y-Koordinaten in der
Triangelform befinden, welche von den drei Punkten E, A und B umspannt wird, kann die
dominante Wellenléange nicht berechnet werden, da der Unterbrechungspunkt durch E und S
mit der Spektrum-Ortslinie (zwischen A und B) nicht mit einer Wellenlange tberein stimmt. In
diesem Fall wird die komplementére dominante Wellenlange (CDW) verwendet. Die Linie von
E durch S wird nach hinten verlangert um die CDW zu bestimmen.

CIE 1931 (2 degrees standard observer) Chromaticity Diagram
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Spitzenmessungen

Eine typische spektrale Strahlungsverteilung einer (grtinen)
LED wird in der Abbildung rechts angezeigt. Eine Anzahl von
Spitzenparametern kann aus diesem Spektrum berechnet
werden:

FWHM und Mittlere Wellenlange (Center Wavelength)

FWHM einer Spitze entspricht der Bandbreite (in nm), fir welche die

IPawer emitted [nWatt] j

t t t
250 600 630 o0
‘Wavelencth [nm]

—Peak Measurements———————————————

Intensitat hoher als die Halfte der maximalen Intensitat der Spitze ist. FreiEGe (ReehEs) ek

Die mittlere Wellenlange ist die Wellenlange auf halbem Weg

from IEDD,DD to |70000  nm

zwischen linker und rechter Wellenléange, bei der die Intensitat halb so | rusn = 31,521 mm

grof3 wie die maximale Intensitat ist.

Spitzenwellenléange (Peak Wavelength)
Wellenlange bei maximaler spektraler Leistung

Schwerpunktwellenlange (Centroid Wavelength)

Center WL = E&5,61 i
Intensity®¥ = 22,3580

Feak WL = 566,30 nm
Intensity* = 22,3755

Centroid WL= 570,79 nm
Intensity® = 2,2651

* = unit [pWatct]

Die gesamte spektrale Leistung rechts und links von der Schwerpunktwellenlange (Integral)

ist identisch.

Radiometrie

Die radiometrischen Parameter kénnen in drei Kategorien zusammengefasst werden:

o Strahlungsfluss [uWatt]: Der Strahlungsfluss entspricht der gesamten von der Quelle
in alle Richtungen ausgestrahlten optischen Leistung. Der einfachste Weg, um die
von einer Quelle ausgestrahlte Leistung zu messen, ist die Messung der Quelle
innerhalb einer U-Kugel. Das ist bei den meisten LED-Messungen ublich. Weiterhin ist
es auch mdglich, den Fluss einer Quelle durch Messung der Bestrahlungsstérke an
der Oberflache des Diffusors (Kosinuskorrektor- oder U-Kugel-Probenport) bei einer
bestimmten Entfernung von einer Lichtquelle zu bestimmen. Wichtige
Voraussetzungen sind, dass die Quelle isotrop und die Entfernung zwischen Quelle
und Diffuser grof3er als funfmal die gré3te Dimension der Quelle sein sollte (Annahme

Punktquelle).

o Strahlstarke [uWatt/sr]: Die Strahlstarke entspricht der optischen Leistung pro
Raumwinkeleinheit. Sie wird zur Quantifizierung der von einer Quelle in eine
bestimmte Richtung ausgestrahlten optischen Leistung verwendet. Die Strahlstarke
wird aus der gemessenen Bestrahlungsstarke multipliziert mit dem Quadrat der
Entfernung zwischen Diffuseroberflache und Quelle berechnet. Es wird
vorausgesetzt, dass es sich bei der Quelle um eine Punktquelle handelt.

0 Bestrahlungsstéarke [pWatt/cmZ]: Bestrahlungsstarke misst die Leistung, die von einer

Oberflache aufgenommen wird.

Eine radiometrische Messung kann mittels verschiedener Messaufbauten erfolgen,
beispielsweise mit faseroptischem Kosinuskorrektor oder Ulbrichtkugel. Beide Aufbauten
kénnen verwendet werden, um das an der Diffuseroberflache (Kosinuskorrektor oder U-
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Kugel-Probeport) aufgenommene Bestrahlungsstarkespektrum in einer bestimmten
Entfernung von einer Lichtquelle zu messen. Wenn in einer bestimmten Entfernung von der
Quelle gemessen wird, kdnnen der Strahlungsfluss und Strahlstarke wie oben beschrieben
berechnet werden.

Wenn eine Lichtquelle innerhalb einer U-Kugel gemessen wird, kann der Strahlungsfluss
gemessen werden, aber nicht die Strahlungsstérke und Bestrahlungsstarkeparameter.

Radiometrische Parameter berechnet aus der Strahlungsverteilung

Die Strahlungsverteilung kann einfach durch Multiplikation der Leistung mit der Integrationszeit
in eine Energieverteilung konvertiert werden. Das Ergebnis ist der Betrag der Energie,
welcher wahrend eines Integrationszeitzyklus ausgestrahlt oder empfangen wurde.

Ein anderer radiometrischer Parameter, welcher aus dem Bestrahlungsstarkespektrum
berechnet werden kann, ist die Anzahl der Photonen, die an der Oberflache aufgenommen
werden. Da die Anzahl der Photonen pro nm (selbst bei geringer Lichtintensitat) riesig ist,
wird die Avogadro-Zahl verwendet, um die Anzahl der Photonen in mol oder wie in unserer
Applikation in pmols auszudriicken. Die Anzahl der Photonen pro nm kdnnen aus der
wellenlangenabhangigen Photonenergie und der gemessenen absoluten Lichtenergie
berechnet werden. Eine detaillierte Beschreibung finden Sie auf der folgenden Seite.

Die Photoneinheits-Verteilung [umol/(s.m?.nm)] zeigt den aufgenommenen Photonfluss pro
Quadratmeter an.

Andere Photoneinheiten, welche hier berechnet werden kénnen, sind:
o [umol/(s.nm)] = an Diffuseroberflache aufgenommener Photondurchfluss

o [umol/(m?.nm)] = wahrend eines Integrationszeitzyklus pro Quadratmeter
aufgenommene Photonen

0 [umol/nm] = wéhrend eines Integrationszeitzyklus auf der Diffuseroberflache
aufgenommene Photonen
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Wie eine L eistungsverteilung [uWatt/(cm?.nm)] in eine Photoneinheiten-Verteilung
[UM ol/(s.m?.nm)] konvertiert wird

Photonenergie E(?) = h.c/? e

h = Plancksches Wirkungsquantum 6,626 068 76 x10°*
¢ = Lichtgeschwindigkeit 2,998 x10° m/s

? = Wdlenlangeinm

Zum Beispid it die Photonenergie bei 250 nm und 1000 nm:

E(250) = (6,626 x 10**. 2,998 x 107/ 250.10° = 7,946 x10™ (Joule/Photon) 1)
E(1000)= (6,626 x 10, 2,998 x 10%/ 1000.10° = 1,986 x10° (Joule/Photon) ®)
1eV = 1,60207 x 10*° Joule, s0 gilt fur die Photonenergie in eV/Photon:

E(250) = 7,946 x10"°/1,60207 x 10%° = 4,9592 (eV/photon) ©)
E(1000)= 1,986 x10™/1,60207 x 10*° = 1,2398 (eV/photon) )

Angenommen, wir messen 20 ?Watt/cn’ bei einer bestimmten Wellenlénge

20 ?Watt/cn? = 20 ?Joule/s/'en? = 0.2 Joule/s/int
= 0.2/(1,60207 x 10™°) eV/s/n?
=1,248 . 10" eV/gn? (5)

Mit der bekannten Photonenergie bei 250 nm und 1000 nm von (3) und (4) kann die Anzahl der
Photonen, die mit 20 ?Watt/cm? bei 250 nm und bei 1000 nm tbereinstimmt, mit (5) berechnet
werden:

fur 250 nm - #Photonen = 1,248 . 10/ 4,9592 = 2,517 . 10’ Photonen/s/n?
fir 1000nm  : #Photonen = 1,248 . 108 / 1,2398 = 1,007 . 10'® Photonen/s/m?

mit 1 mol = 6,02308 x10%* (Avogadro-Zahl)
1 ?mol = 6,02308 x10"'

Fir die Anzahl der Photonen, ausgedriickt in ?mol/s/m’ und bei Messung von 20 ?Watt/cn? bei

Waellenlange 250 nm sowie 20 ?Watt/cn’ bei 1000 nm gjlt:
fiir 250 nm ‘2517 10Y 1 a02208 10Y = N 418 ?2mal/</ne?
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In der Tabelle unten sind die radiometrischen Parameter aufgelistet, die mit der Software
getSoft gemessen werden kdnnen. Beachten Sie, dass ein Wellenlangenbereich spezifiziert
werden muss, Uber den der Parameter-Spektraloutput integriert wird. In der ersten Spalte
(Hardwaresetup), bezieht sich ,innerhalb der U-Kugel” auf Messungen, die mit einer
Lichtquelle innerhalb einer U-Kugel durchgefuhrt werden. ,Aul3erhalb der U-Kugel oder KK”
bezieht sich auf Messungen, die mit einer Lichtquelle in einer bestimmten Entfernung von der
U-Kugel oder mit einem Kosinuskorrektor (KK) durchgefuhrt wurden.

Hardwaresetu

p Parameter Einheit Beschreibung

Innerhalb der U- | Strahlungsfluss pWatt Gesamte von einer Quelle ausgestrahlte

Kugel (ausgestrahlte optische Leistung

Leistung)

Innerhalb der U- | Ausgestrahlte pJoule Gesamte von einer Quelle ausgestrahlte

Kugel Energie optische Energie, berechnet durch
Multiplikation der Leistung mit der
Integrationszeit

AuRRerhalb der | Strahlungsfluss pWatt Gesamte von einer Quelle ausgestrahlte

U-Kugel oder (ausgestrahlte optische Leistung, berechnet durch

KK Leistung) Multiplikation von Strahlstarke mit dem
festen Winkel der Lichtquelle

AuRRerhalb der | Ausgestrahlte pJoule Gesamte von einer Quelle ausgestrahlte

U-Kugel oder Energie optische Energie, berechnet durch

KK Multiplikation der Leistung mit der
Integrationszeit

AuBBerhalb der | Strahlstarke UWatt/sr | Optische Leistung pro

U-Kugel oder Raumwinkeleinheit, berechnet durch

KK Multiplikation von Bestrahlungsstarke und
Entfernungsquadrat zwischen
Punktquelle und Diffuseroberflache

AuRRerhalb der | Strahlungsenergie |pJoule/sr | Gesamte von einer Quelle ausgestrahlte

U-Kugel oder optische Energie, berechnet durch

KK Multiplikation der Strahlstarke mit der
Integrationszeit

Aul3erhalb der | Empfangene pWatt Auf Diffuseroberflache aufgenommene

U-Kugel oder Leistung Leistung

KK

AuRRerhalb der | Empfangene pJoule Auf Diffuseroberflache aufgenommene

U-Kugel oder Energie Energie, berechnet durch Multiplikation

KK von Leitung mit Integrationszeit

AuRerhalb der | Bestrahlungsstérke | pWatt/cm? | Pro Quadratzentimeter aufgenommene

U-Kugel oder Leistung

KK

AuRerhalb der | Energie/cm® EJouIe/cm Pro Quadratzentimeter aufgenommene

U-Kugel oder Energie, berechnet durch Multiplikation

KK der Bestrahlungsstérke mit
Integrationszeit
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AuRerhalb der | Photonfluss/m? uMol/(s.m?) | Pro Sekunde und pro Quadratmeter
U-Kugel oder empfangene Photonen, siehe vorherige
KK Seite flir Berechnung

AuRRerhalb der | Photonfluss pUMol/s Pro Sekunde auf der Diffuseroberflache
U-Kugel oder aufgenommene Photonen

KK

AuRerhalb der | Photonen/m? HMol/m? Innerhalb eines Integrationszeitzyklus pro
U-Kugel oder Quadratmeter aufgenommene Photonen
KK

Aul3erhalb der | Photonen pMol Auf der Diffuseroberflache wahrend eines
U-Kugel oder Integrationszeitzyklus aufgenommene
KK Photonen

Photometrie

Photometrie ist die Messung von sichtbarem Licht. Im Gegensatz zur Radiometrie handelt es
sich hier nicht um eine ausschlief3lich physikalische Messung. Zur Berechnung bezieht man
sich auf eine ,standardmenschliche” optische Wahrnehmung. Dies wird durch Multiplizieren
der radiometrischen Daten mit der Lichtausbeute-Kurve (siehe Abb. unten) und der
Integration des Produkts tber den sichtbaren Bereich (380 — 780 nm) erreicht.

Luminous efficacy curve

700

i [
[\
/ \

Luminous efficacy [lumens/watt]

380 430 480 530 580 630 680 730 780

Wavelength [nm]

Die drei Kategorien, welche fur die radiometrischen Parameter definiert wurden, knnen auch
fur die photometrischen Parameter verwendet werden.
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o Das photometrische Aquivalent zum Strahlungsfluss/Strahlungsleistung [UWatt] ist
der Lichtstrom (in Lumen).

o Das photometrische Aquivalent zur Strahlstarke [uWatt/sr] ist die Lichtstarke in
Lumen/sr. Diese Einheit ist gleich der Einheit Candela.

o Das photometrische Aquivalent zur Bestrahlungsstarke [uWatt/cm?] wird
Beleuchtungsstarke genannt (in Lumen/m?2). Diese Einheit ist gleich der Einheit Lux.

Da die Geometrie der drei Kategorien flir Radiometrie und Photometrie identisch ist, kann das
gleiche Uber das Hardwaresetup geschrieben werden. Der Strahlungsfluss kann innerhalb
einer Ulbrichtkugel gemessen werden. Bei Messungen einer Quelle in einer bestimmten
Entfernung von der Ulbrichtkugel oder dem Kosinuskorrektor, kann der Strahlungsfluss in der
Annahme, dass es sich um eine isotropische Punktquelle handelt, berechnet werden. Die
Lichtstarke [Candela] und Beleuchtungsstérke [Lux] einer Quelle kann aul3erhalb der U-Kugel
oder mit einem Kosinuskorrektor gemessen werden.

4.4,

2 Schnellstart

Schnellstart (1): Durchfiihrung von Messungen der absoluten Bestrahlungsstarke
unter Benutzung einer Kalibrierlampe

1.
2.
3.

Tel. :

Fax :

Starten Sie getSoft und klicken Sie auf den Button ,Start” im Hauptfenster.
Schliel3en Sie eine Faser an den Spektrometereingangsport an.

Starten Sie die Anwendung ,Absolute Irradiance Measurement” im Menu ,,Application®.
Betatigen Sie den Button ,Perform Intensity Calibration”.

Wahlen Sie den zu kalibrierenden Spektrometerkanal und die Kalibrierlampendatei aus.
Geben Sie den Durchmesser der verwendeten Faser bzw. des verwendeten Kosinus-
korrektors oder des U-Kugel-Probeports ein (beschrieben im Abschnitt ,Perform Intensity
Calibration®).

Schalten Sie die Referenzlichtquelle ein (z.B. getLight-HAL-CAL oder getLight-HAL-CAL-
ISP). Wenn am Ende der Faser ein Kosinuskorrektor verwendet wird, bringen Sie diesen
direkt an die Referenzlichtquelle an. Wenn eine U-Kugel am Ende der Faser verwendet
wird, bringen Sie den U-Kugel-Probeport tiber der Quelle an.

Uberpriifen Sie, dass die Kalibrierlampe sich fiir mindestens 15 Minuten im ,ON”-Status
befunden hat. Klicken Sie dann auf den Button ,Start Intensity Calibration”. Versuchen Sie,
unter Beobachtung des Referenzlichts die Integrationszeit so einzustellen, so das der
Maximalwert tber dem Wellenlangenbereich bei ungeféahr 14000 Einheiten liegt. Es ist
auch maglich, getSoft durch Betatigung des Buttons ,’AC* nach einer geeigneten
Integrationszeit suchen zu lassen.

Stellen Sie den Glattungsparameter fir den verwendeten Faser/Spaltdurchmesser ein,
um die Glattung zu optimieren.

Wenn ein gut verwertbares Referenzsignal dargestellt wird, klicken Sie den weil3en Button
.>ave Reference” im Fenster oben. Eine weil3e Linie wird das Referenzspektrum
markieren. Schalten Sie dann die Kalibrierlampe aus, warten Sie, bis das Spektrum
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10.

11.

12.

abflacht (nahe dem unteren Ende der Skala) und klicken Sie den schwarzen Button, um
ein Dunkelspektrum zu speichern. Eine schwarze Linie zeigt dieses Dunkelspektrum an.

Betétigen Sie den Button ,Save Intensity Calibration”. Ein Fenster wird getffnet, in
welchem die momentanen Einstellungen fur diese Intensitatskalibrierung angezeigt
werden. Wenn die Kalibrierung mit einem Diffuser durchgefuhrt wurde, werden die
Intensitatskalibrierdaten in einer ASCII-Datei mit der Erweiterung *.dfr, fur blanke Fasern
mit der Erweiterung *.for gespeichert. Der Name der Intensitéatskalibrierdatei kann nach
Betatigen des Buttons ,Save As” eingegeben werden.

Mit USB2-Spektrometern kann die Intensitatskalibrierung auch im EEPROM gespeichert
werden. Betatigen Sie dazu den ,Save to EEPROM"“-Button. Schlie3en Sie mit dem
,Close“-Button das Fenster.

Wechseln Sie in das Register ,Irradiance Chart” um das Hardwaresetup einzugeben und
die relevanten colorimetrischen, radiometrischen, photometrischen und/oder Spitzen-
parameter auszuwahlen (siehe Abschnitt ,Irradiance Chart - Settings®). Klicken Sie dann
auf ,,OK".

Messen Sie die Outputparameter im Experiment. Wenn nétig, andern Sie die
Integrationszeit, so dass das Maximum im Scope-Modus bei ungefahr 14000 A/D-
Einheiten liegt. Blockieren Sie den Lichtweg zum Spektrometer und speichern Sie ein
Dunkelspektrum. Wenn die (Be)Strahlungsstérke des zu messenden Lichts in
Abhéangigkeit von der Zeit dargestellt werden soll, klicken Sie die Registerkarte , Time
measurement” im Einstellungsfenster (beschrieben in Abschnitt ,,4.4.6 Time Series
Measurement").

Die Intensitatskalibrierung gemaf Punkt 9 kann in zukinftigen Experimenten durch die
Auswahl der Option ,Load Intensity Calibration” geladen werden, wie unter Punkt 2
beschrieben. Fir die USB2-Spektrometer wird die im EEPROM gespeicherte
Intensitatskalibrierung automatisch wahrend der Initialisierung von getSoft geladen.

Nachdem eine Intensitatskalibrierung geladen wurde, muss ein Dunkelspektrum
gespeichert werden, bevor in den Bestrahlungsmodus gewechselt werden kann.

Schnellstart (2): Messungen der absoluten Bestrahlungsstérke durch Laden einer
Intensitatskalibrierung

1.
2.

Tel. :

Fax :

Starten Sie getSoft und klicken Sie den Button ,Start” im Hauptfenster.

Schlie3en Sie die gleiche Faser (und Diffuser oder U-Kugel), die wahrend der zu
ladenden Intensitatskalibrierung verwendet wurde, an den Spektrometer-Eingansport an.

Starten Sie die Anwendung ,Absolute Irradiance Measurement ” in der Mendoption
LApplication®. Ein Fenster wird gedffnet, in dem die Intensitéatskalibrierdatei ausgewahlt
werden kann. Wahlen Sie die Datei aus und klicken Sie auf den Button ,Open*.

Bei der USB2-Plattform wird die Intensitatskalibrierung im EEPROM gespeichert und
gleichzeitig mit der getSoft-Initialisierung automatisch geladen.

Wechseln Sie in das Register ,Irradiance Chart” um das Hardwaresetup einzugeben und
die relevanten colorimetrischen, radiometrischen, photometrischen und/oder

info@getSpec.com

+49 (0) 351 871 8423 Tél. : +33 (0) 4 72 80 82 02 Tel. : +49 (0) 231 974 2285
+49 (0) 351 871 8465 Fax : +33 (0) 4 72 80 82 43 Fax : +49 (0) 231 974 2286

* Dresden « Lyon « Dortmund ¢ Sofia
Seite 91



...more than spectroscopy! ‘get Spec_com '

Spitzenparameter auszuwahlen (siehe Abschnitt ,4.4.5.1 Irradiance Chart Settings").
Klicken Sie dann auf ,OK".

5. Messen Sie die Outputparameter im Experiment. Wenn noétig, andern Sie die
Integrationszeit, so dass das Maximum im Scope-Modus bei ungefahr 14000 A/D-
Einheiten liegt. Blockieren Sie den Lichtweg zum Spektrometer und speichern Sie ein
Dunkelspektrum. Wenn die (Be)Strahlungsstarke des zu messenden Lichts in
Abhé&ngigkeit von der Zeit dargestellt werden soll, klicken Sie die Registerkarte ,Time
measurement” im
Einstellungsfenster (beSChrieben Select Intensity Calibration File

in Abschnitt ,,4.4.6 Time Series"). Zoskenie | 3 cate =] ﬁl
4.4.3 Load Intensity Calibration fihm (1 time
_ _ Ham256 (sl 32

Durch die Auswahl der Mentoption leja £} 021201 -Master-VIS. dfi
LApplication -> Absolute Irradiance LI D21201-Slave V3. dir
Measurement“ wird ein Fenster smoathing Mastemeuw. dir

.. . . speed SlavelMew.dfr
geoffnet, in welchem die zuvor
gespeicherte Intensitatskalibrierung
durch Betatigen des ,Load”-Buttons

v ) Bestandsnaann: 0211201 -Master-UW1S. dfr 0

geladen werden kann. Die Datei der ! lﬂl
Intensitétskalibrierung enthalt jene Bestandstypen: Ilntensity Calibration Filez j Annuleren |

Daten, die fir die Konvertierung der
Scope-Daten in Irradiance-Daten nétig sind. Sollte das Spektrometersystem einen oder
mehrere Slave-Kandle besitzen, muss beachtet werden, dass die Kalibrierdaten flr jedes
Spektrometer in einer separaten Datei gespeichert wird. Um Irradiance-Daten mit mehreren
Spektrometerkandlen gleichzeitig zu messen, missen zunachst die Kalibrierdateien fir jeden
einzelnen Kanal geladen werden. Nachdem eine Intensitatskalibrierdatei geladen wurde, wird
ein Graph dargestellt, welcher die Datentransferfunktion fir den geladenen Kanal anzeigt.
Das Bestrahlungsspektrum wird durch Multiplikation der gemessenen Scope-Daten (von
denen ein gespeichertes Dunkelspektrum subtrahiert wird) mit dieser Datentransferfunktion

ermittelt.

Inadiance Chart I Inadiance Time Series |

Wenn die Intensitatskalibrierung geladen wurde, werden die
Register ,Irradiance Chart” und ,Irradiance Time Series”
aktiviert. Wahlt man eines der beiden Register aus, so erhalt Ll _

man dle MOgIlChken, dle Elnstellungen fur dle Calibration has been loaded for the following channel(s):
Bestrahlungsdiagramme oder Zeitreihenmessungen. Danach
koénnen die Messungen durch Betétigen des ,,OK*-Buttons Ferom nerstyCabrton |
gestartet werden. Bestrahlungsdiagramme und

Zeitreihenmessungen werden in Abschnitt 4.4.5 und 4.4.6. beschrieben.

Load Intensity Calibratiorr
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4.4.4 Perform Intensity Calibration

Wenn eine kalibrierte Lichtquelle wie getLight-HAL-

CAL oder getLight-DH-CAL zur Verfuigung steht, kann SR o Lol
eine Intensitatskalibrierung durchgefihrt werden. - Pesform Intenity Calbrahiory
Durch Auswahl der MenUoption ,Application -> S pechiometsr Channel

Absolute Irradiance Measurement” wird ein Fenster [Master — #]
gedffnet, in dem die Einstellungen fir die .

Intensitatskalibrierung angezeigt werden, nachdem R e

der Button ,Perform Intensity Calibration” betéatigt [C 315 pecb2\2000120-0F Ip
wurde.

. . . . Miew/Edit Lamp Data
Die folgenden Einstellungen missen vor dem Beginn

der Intensitatskalibrierung eingegeben werden:

[ CCARAMIS, Floes or getSphere samplepart diameter

0 Spektrometerkanal flooo0 o

o Kalibrierlampendatei

0o CC-UVNIS, Faser oder U-Kugel- SIS A | Save Laflation
Portdurchmesser

Fur ein Einkanalspektrometer ist der Spektrometerkanal immer der Masterkanal.

In Multikanalspektrometersystemen kann der Spektrometerkanal, fir den die Intensitats-
kalibrierung durchgefiihrt werden soll, aus der Liste (Master, Slavel...) ausgewéhlt werden.

Kalibrierlampe

Der Energieleistung (in pWatt/cm?/nm) der verwendeten Kalibrierlampe ist in einer Datei mit
der Erweiterung *.Imp enthalten. Diese Datei muss mit dem Button ,Select” ausgewahlt
werden.

Nachdem die Kalibrierdatei ausgewéhlt wurde, kdnnen die Daten durch Betéatigen des Buttons
.View/Edit Lamp Data” eingesehen, bearbeitet und/oder unter einem anderen Dateinamen
gespeichert werden.

Ein Fenster wird gedffnet, in dem die Intensitats- und Wellenlangenwerte fur die verwendete
Lichtquelle vergleichend dargestellt

werden. Des weiteren wird ein Graph 2
angezeigt, welcher die Intensitat in i ETLE 3 e @

[ oo 751
] dsta 031 LOI45L

Abhangigkeit von der Wellenlange
darstellt:

Nach Wunsch kénnen die Daten editiert
und durch Betétigung des Buttons ,Save
As...." unter einem anderen Dateinamen
abgespeichert werden. Bevor die
geanderten Daten wirksam werden, muss

der neue Dateiname mit der Option R Bl T
,Select lamp” (siehe Abb.) geladen e ETRT D
werden.
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CC-UVVIS, Faser oder Ulbrichtkugel-Probenportdurchmesser

Das Hardwaresetup, fiir welches die Kalibrierlampe kalibriert wurde (CC-UV/NVIS
Kosinuskorrektor, blanke Faser oder Integriersphare), sollte mit dem Hardwaresetup
Ubereinstimmen, das wahrend der Intensitatskalibrierung verwendet wird. Der Durchmesser
des Kosinuskorrektors (3900 um), der nicht isolierten Faser oder der getSphere (6000, 10000
oder 15000 um fir entsprechend getSphere-30, getSphere-50 und getSphere-80) muss in
pUm eingegeben werden.

Es ist wichtig, dass das Hardwaresetup, welches wéahrend der Kalibrierung verwendet wird,
das gleiche Hardwaresetup wie in Bestrahlungsmessungen ist.

4.4.4.1 Start Intensity Calibration

Uberprifen Sie, dass die Kalibrierung
fur mindestens 15 Minuten im ,,ON”"-
Status ist und dass die Hardware
korrekt eingestellt wurde. Klicken Sie
dann auf den Button ,Start Calibration”.

Im Folgenden werden die Scopedaten
(A/D-Einheiten) fur den ausgewahlten
Spektrometerkanal grafisch dargestellt.

Stellen Sie den Glattungsparameter
ein, um die Glattung fir den
verwendeten Faser-/
Spaltdurchmesser zu optimieren
(siehe auch Abschnitt 3.2.3. ,Setup
Menu: Smooting and Spline®).

Stellen Sie die Integrationszeit so ein,
dass ein gutes Signal (maximal ca.
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14000 — 15000 Einheiten) gemessen werden kann. Es ist auch mdglich, getSoft nach einer
optimalen Integrationszeit suchen zu lassen durch Betéatigen des Buttons ,,Autoconfigure
Integration time (‘AC)".

Stellen Sie eine hohe Anzahl der zu mittelnden Scans ein, um Rauschen wéahrend der
Kalibrierung zu reduzieren,

Wenn ein gutes verwertbares Referenzsignal dargestellt wird, klicken Sie den wei3en Button
.Save Reference” im Fenster oben. Eine weil3e Linie wird das Referenzspektrum markieren.
Schalten Sie dann die Kalibrierlampe aus, warten Sie, bis das Spektrum glatt wird (hahe
unterem Ende der Skala) und klicken Sie den schwarzen Button, um ein Dunkelspektrum zu
speichern. Eine schwarze Linie zeigt dieses Dunkelspektrum an.

4.4.4.2 Save Intensity Calibration

Wenn Referenz- und Dunkeldaten im Fenster oben gespeichert wurden, kann die
Intensitatskalibrierung durch Betéatigung des Buttons ,Save Calibration” gespeichert werden.

Ein Fenster 6ffnet sich, welches die momentanen Einstellungen dieser Intensitatskalibrierung

anzeigt. Wenn die Kalibrierung mit einem 0 [=] 1
Diffusor durchgefiihrt wurde, werden die e R e Wt
Intensitatskalibrierdaten in einer ASCII-Datei ——
mit der Erweiterung *.dfr gespeichert, fur SaNr TR iopRe B aed 1 e e
Fasern existiert entsprechend die = :

. rhetily Catbration perfomed vt have e
Erweiterung *.fbr. Der Name der 0= fihecs, Galts i e oot allvaine]
Intensitatskalibrierung kann nach Betatigen
des Buttons ,Save As” eingegeben werden. Fioes/Difsss hameton/Sampls Pos ISP [3800 e
Bei USB2-Plattform-Spektrometern kann Pag amatess in this intensity calbration:
die Intensitatskalibrierung durch Betatigen Spectiomele: charewt  [Masier Integuatiantine: [00T millseconds
des Button ,Save to EEPROM" im i T

EEPROM gespeichert werden.
Save To EEPAOM | Save ToFie Aa I Cloga |

Die folgenden Daten werden in der

Intensitatskalibrierdatei gespeichert:

o Name der Lichtquellen-Kalibrierdatei (*.Imp)
Spektrometerkanal (0 = Master, 1 = Slavel usw.)
Integrationszeit in ms
Durchmesser der Diffuseroberflache in pm

TOTAL_PIXELS (= 2048 fur getSpec-2048)-Werte, welche den dynamischen Bereich
(Referenzdaten minus Dunkeldaten) fur jeden Pixel wahrend der Intensitéts-
kalibrierung geteilt durch die Intensitat der verwendeten kalibrierten Lichtquelle.

o O O o

o Einstellung fur den Glattungsparameter wahrend der Intensitatskalibrierung.

Nachdem eine Intensitatskalibrierung durchgefihrt wurde, wird ein Graph angezeigt, welcher
die Datentransferfunktion fur den Spektrometerkanal darstellt. Das Bestrahlungsspektrum
wird berechnet, indem die gemessenen Scopedaten (von denen ein gespeichertes
Dunkelspektrum subtrahiert wird) mit der Datentransferfunktion multipliziert werden.
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Wenn die Intensitatskalibrierung durchgefihrt
wurde, werden die Register ,Irradiance Chart”
und ,Irradiance Time Series” aktiviert. Durch
Klicken auf eines der beiden Register erhalten
Sie die Mdglichkeit, die Einstellungen fur das
Bestrahlungsdiagramm oder die
Zeitreihenmessungen zu andern. Danach
koénnen die Messungen mit ,OK" gestartet
werden. Die Einstellungen fir
Bestrahlungsdiagramm und Zeitreihen
werden in den Abschnitten 4.4.5 und 4.4.6.
beschrieben.

445 Irradiance Chart

4.4.5.1 Irradiance Chart - Settings

0,14
0,13 |
0,12 |
0,11 |
04
0,09 |
0,08 |
0,07 |
0,05 |
0,05 |

r Transfer Function [(pWWem?icounts]

0,04 |
1]
= 0,03 |
2
=g |
001 |

0

T T T T T T T
400 500 600 700 &0 00 1.000 1400
Wignvelength [nm]

Nachdem eine Intensitatskalibrierung durchgefuhrt oder geladen wurde, wird im Fenster
Jrradiance Settings" das Register ,,Bestrahlungsstarkediagramm® aktiviert. Durch Klicken auf
das Register werden die Diagrammeinstellungen angezeigt. Die Abbildung rechts zeigt die
vorgegebene Einstellungen fir Spektrometerkanal-, Hardwaresetup-, Parameter-, Grafik- und

Speichereinstellung.

Die Einstellungen fur den Spektrometerkanal kdnnen geéndert

[ trradiance Settings

Calbvalion Imadiance Chait |I||udunl.;u Tma!

werden, wenn Kalibrierungen fir ein Multikanal-Spektrometer- Fpaets b
system durchgefiihrt oder fur mehr als einen Kanal geladen '
wurden. e

i+ CCUNANS o Fiber
Die Einstellung fir das Hardwaresetup stellt einen wichtigen r gatsphes

Parameter dar (siehe Abschnitt ,4.4.1 Hintergrund®), da sie die
radiometrischen und photometrischen Parameter bestimmt, die

gemessen werden sowie die Art ihrer Berechnung. Wird ein

Paiameier group
getSphere verwendet, ist es wichtig zu wissen, ob die Lichtquelle = gm
innerhalb oder auRerhalb der U-Kugel gemessen wird (wie es mit I Photomety
LEDs ublich ist). Diese Einstellung kann nach Betatigen des Lk Mepsrment
~.getSphere“-Buttons und anschlieRender Auswahl von ,inside” oder Giraphics

Loutside sphere” eingegeben werden.

Die Einstellungen der Parametergruppe bestimmt, welche

[v Display Chromaticity Dizgram
[ Dieplay s 500 Counts Graph
[v Display Inadance Geaph

Savs Selings

Parameter im Bestrahlungsstarkediagramm angezeigt werden. S spainent it 1o i
Nach Anklicken einer Gruppe Parameter werden die detaillierten [t

Einstellungen fiir diese Gruppe sichtbar. Eine Beschreibung dieser DR A T
Parameter und ihrer Berechnung finden Sie in Abschnitt ,4.4.1 I Savliadance Spachun

Hintergrund”.

In der vorgegebenen Einstellung sind nur die colorimetrischen Parameter aktiviert.
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Colarimetric Parameter CIE Standard Observe
v = [ = [ u [~ Dominant % avelength v 2 degrees

v [+ [« [~ Complementary Dom. Wavelength

[ =z [z [~ Color Temperature [ Purity 10 degress

Die Parameter, die in der oberen Abbildung aktiviert sind, werden im Bestrahlungsstéarke-
diagramm dargestellt.

Die detaillierte Einstellung fur die radiometrischen Parameter wird wéhrend der Messung im
Fenster des Bestrahlungsstarkediagramms vorgenommen. Wenn fir das Hardwaresetup
nicht ,Source inside sphere” ausgewahlt wurde, kénnen Sie bereits auswahlen, ob Sie nur
radiometrische Parameter an der Diffuseroberflache messen oder auch die von der Quelle
ausgestrahlte Kraft und/oder Energie berechnen wollen. Eine wichtige Voraussetzung fiir die
Berechnung der ausgestrahlten Kraft und/oder Energie ist eine isotropische punktférmige
Quelle.

R adiomeatric Parameter
v Calculate Power, Energy, Photon Counts received by detectar surface®

[~ Calculate Power and/or Energy emitted by a source® =
** |zotropic pointsource assumed. Distance from source to detector can be set while measuring

* Radiometric Parameters and wavelenagth range can be selected whils measuring

Wenn fur das Hardwaresetup ,,Source inside sphere” ausgewahlt wurde, werden die
detaillierten Einstellungen fur die radiometrischen Parameter (ausgestrahlte Leistung in pWatt
oder ausgestrahlte Energie in pJoule) wahrend der Messung im Fenster des
Bestrahlungsstarkediagramms vorgenommen.

Der gleiche Unterschied im Hardwaresetup bestimmt, welche photometrischen Parameter
gemessen werden kénnen. Wenn flr das Hardwaresetup nicht ,Source inside sphere”
ausgewahlt wurde, kann die Lichtintensitat in Lux gemessen werden. Der Lichtstrom (das
photometrische Aquivalent der radiometrischen Leistung) kann an der Diffuseroberfliche
gemessen werden. Es ist jedoch auch mdglich zu berechnen, wie viele Lumen durch die
Quelle ausgestrahlt werden. Eine wichtige Voraussetzung ist eine isotropische punktférmige
Quelle. In diesem Setup kann auch die Lichtstarke in Candela gemessen werden. Wenn flr
das Hardwaresetup ,Source inside sphere” ausgewahlt wurde, kbnnen nur die von der Quelle
ausgestrahlten Lumen gemessen werden.

—Photopic Parameter

Received by detector suface ¥ luminance [Lux] = [Lumens:/ré]

I~ Luminous Flux [Lumens]

[~ Luminouz |nbensity [Candelal®
[~ Luminous Flug [Lumens]
* |zobropic pointsource assumed. Diztance from source to detector can be set while measuring

Emitted by a zource

In der Gruppe ,Peak Parameters” kann man die folgenden Spitzeninformationen aktivieren
bzw. deaktivieren:
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Peak, Parameter

¥ Center 'wavelength [hm] ¥ Centraid [m] [V Abzolute Peak [nm] v FuHM
v Amplitude at Center Wavelength [V Amplitude at Centraid [V Amplitude at Peak

Detaillierte Einstellungen wie Wellenlangenbereich und radiometrischer Outputparameter, fir
den die Spitze/n berechnet wird/werden, kénnen im Fenster des Bestrahlungsstarke-
diagramms vorgenommen werden.

Die Einstellungen der Grafik bestimmen, welcher Graph im Fenster des Bestrahlungsstarke-
diagramms angezeigt wird.

Die Speichereinstellungen werden verwendet, um den Namen der Textdatei einzugeben, in
welche die Ergebnisse der Bestrahlungsstarkediagramm-Messungen gespeichert werden.
Vorgegeben ist hier der Name ,irrchart.txt”. Durch Betatigen des Buttons ,Change Output
File” kann der Dateiname geéndert werden.

Durch die Aktivierung der Option ,Save Irradiance Spectrum”

wird ein vollstandiges Bestrahlungsstarke-Spektrum §Z:§ iféir:i?nent results bo file:
zusammen mit Parameterergebnissen gespeichert. Der Name [inchart b

der Bestrahlungsstéarke-Spektrumdatei beginnt mit dem :
Dateinamen, der eingegeben wurde (,irrchart* in der Abbildung Lt Tl Al
rechts) gefolgt von einer Laufnummer und der Erweiterung ™ Save Iradiance Spectrum
*.irr. Die Bestrahlungsstarke-Spektrumdateien kénnen vom

Bestrahlungsstarkediagramm-Fenster aus gespeichert und
geladen werden.

Wenn alle Einstellungen eingegeben wurden, kdnnen die Messungen durch Klicken auf den
,OK”-Button gestartet werden. Um die richtigen A/D-Einheiten messen zu konnen (fiir
Dunkelspektrum korrigiert), wird eine Warnung angezeigt, wenn ein Dunkelspektrum nicht
gespeichert wurde.

Information x|

@ Dark data has not been saved For Master, Block the light input, then Save Dark by clicking the black
buttan
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4.4.5.2 Irradiance Chart - Display

Die Anzeige des Bestrahlungsstarkediagramms stellt die Grafiken und Outputparameter dar,
die im Einstellungsfenster ausgewahlt wurden. Des weiteren kdnnen bis zu zehn
radiometrische Parameter ausgewahlt werden, wobei jedem Parameter ein
anwenderspezifischer Wellenlangenbereich zugewiesen werden kann. Die Messergebnisse
kdnnen gespeichert

werden und vorher =l | bl 8 e N
gespeicherte Spektren 2 e bt [P e
konnen grafisch dargestellt : e
und mit dem gemessenen : i T
Spektrum verglichen - : - | R
werden. Die =
Integrationszeit und die W ;
Anzahl der zu mittelnden ey,
Scans kénnen geandert e
werden um die A/D- R R -
Einheiten fur jede Probe zu : . F
optimieren. o e =

ig
ig
B

L
A0 Coomty

S

=‘§

Die Abbildung rechts zeigt
das Ergebnis einer
typischen LED-Messung
innerhalb von getSphere. e

Wenn die Lichtquelle

aul3erhalb der U-Kugel oder mit einem Kosinuskorrektor gemessen wird und Strahlungsfluss
[uWatt], Strahlstarke [uWatt/sr], Lichtstrom [Lumen] oder Lichtstarke [Candela] berechnet
werden missen, kann die Entfernung [Meter] und die Geometrie der Lampe [Steradianten]
auch im Bestrahlungsstarkediagramm-Fenster eingegeben werden. Die Geometrie der
Punktquelle ist auf 4p Steradianten voreingestellt und wird lediglich flr die Berechnungen des
Lichtstroms und des Strahlungsflusses bendtigt.

L |0 |
Experiment setu
{ c [2500

Distance from pointsource to detector surface: meter
Geometry of the pointsource: |12,555 steradians

In diesem Abschnitt werden die folgenden Elemente des Bestrahlungsstarkediagramme-
Fensters beschrieben:

o Hinzuflgen/Editieren von radiometrischen Parametern
o Grafiken
0 Symbolleiste

Die anderen Outputparameter werden gemal3 den Einstellungen im
Bestrahlungsstarkediagramme-Einstellungsfenster dargestellt. Hintergrundinformationen zu
allen Outputparametern finden Sie unter Abschnitt ,4.4.1 Hintergrund®.

Hinzufligen/Editieren von radiometrischen Parametern

Fur die Uberwachung der radiometrischen Parameter gibt es zwei Mdglichkeiten. Erstere
besteht darin, bis zu zehn verschiedene Parameter oder Wellenlangenbereiche in der
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Radiometrie-Box rechts im Bestrahlungsstérkediagramm-Fenster zu definieren. Die zweite
Mdglichkeit ist, einen radiometrischen Parameter im Graph auszuwdahlen, wobei
anschliel3end das Spektrum fir den ausgewdahlten Parameter angezeigt wird (siehe
,Grafiken” unten).

Um einen Outputparameter in einer der zehn Zeilen der Radiometrie-Box zu definieren,
doppelklicken Sie einfach auf die Zeile oder betétigen Sie den ,Edit”-Button oben und geben
Sie die Zeilennummer ein. Ein Fenster wird gedffnet, in dem der radiometrische Parameter
und Wellenlangenbereich spezifiziert werden kénnen.

Der Wellenlangenbereich ist der Spektralbereich, Gber den der radiometrische Output
integriert wird. Wenn man zum Beispiel die UV-C-, UV-B- und UV-A-Wellenlangenbereiche
auf drei unterschiedlichen Zeilen spezifiziert, kann die Bestrahlungsstérke fir diese
Spektralbereiche gleichzeitig gemessen
werden (vorausgesetzt, der Spektrometer- & _Radiometric Parameter ! =101
wellenlangenbereich enthalt die spezifizierten - _ |3_;I
Bereiche und wurde fiir diese Bereiche auch Edit Fiadiometric Parameter at line: =l
kalibriert).

Beachten Sie, dass die verfligbaren
Parameter von den Einstellungen im

R adiometric Parameter

More

Bestrahlungsstarkediagramm- r— Tt/ cn®
Einstellungsfenster abhangig sind. Um Frasianss ML ieierea o
.. . . . Fower received [nWTatt]
beispielsweise die Strahlstarke messen zu . .
K6 lite die Opti Calculate P Energv/ cm [mToule/ cm?]
onnen, sollte die Option ,, acuag ower Energy received  [ndoule] |
an_d/or Energy emitted by a source” aktiviert Photon FLux/me [MMol/s.m*]
sein. Dhatan T 1aw raMal éal -
Grafiken
B0 e T D |Power emitted [uiatt] j 16,000
| 14.000
! @ 12.000 4
! " S 10.000 |
! a4 O 5000
! [ | 2] S som;
' | 1 4,000
Ba 5] 0] 2.000 -
. =] . . . . 04— : : :
J_,,,-'-"'# | 500 550 BO0 E50 400 B00 500 1.000
w.-a-’”'f l Expand Size Wavelength [nm] Wyavelength [nm]
[] [T] o L E ad (1] (1) B
Chromatizitatsdiagramm Radiometrischer Graph Scopedatengraph

Das Chromatizitatsdiagramm wird fur die Visualisierung der colorimetrischen Messungen
verwendet. Abhangig davon, was im Bestrahlungsstarkediagramm-Einstellungsfenster
ausgewahlt wurde, stellt es die Ortslinie fir die 2- oder 10-Grad-Standardbetrachtung dar. Die
gemessenen x- und y-Koordinaten werden im Diagramm dargestellt. Eine Linie wird vom
Mittelpunkt (x =y = 1/3) aus durch die gemessenen x- und y-Werte zur Flanke der Ortslinie,
welche die dominante Wellenlange reprasentiert, gezeichnet.
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Der Scopedatengraph stellt die rohen A/D-Einheiten dar, die vom Spektrometer erhalten
werden. Mit diesem Graph kann geprift werden, ob eine gute Integrationszeit eingestellt
wurde. Wenn die Integrationszeit zu niedrig ist, enthalt das

. Treadiance Chart M, mient Bl I (=] | . . .
; ~| radiometrische Spektrum Rauschen, wenn die
s e Integrationszeit zu hoch eingestellt ist, kann der Spektro-
Somenthyid s ol g meterdetektor ,gesattigt* werden. In diesem Fall erscheint

eine ,Saturated“-Kennzeichnung im Scopedatengraph.

Cakbealion ol linge

taberylin it Fienanes (0100 oo M VRO, Der radiometrische Graph stellt das Spektrum fir den

Indeng alioniares dunng callbealion: B3 g . X X . N )
mcoting durng calbesion: § ausgewahlten radiometrischen Parameter dar. Ahnlich wie
i bei der Auswahl der radiometrischen Parameter in der

iatgndd porsimetist 5ig fawad o a2 B Radlometrle_

Sorve imadience spechums T

Box, sind die Fower emitted

verf'L]gbaren Power emitted [pWatt]

Parameter von Energy emitted [pJoule]
den Einstellungen im Bestrahlungsstarkediagramm- ; ; ; ; ; ;
Einstellungsfenster abhangig. In der Abbildung £ BT SR Ak
rechts wird eine LED innerhalb einer U-Kugel T o

gemessen, wobei lediglich der Strahlungsfluss
(ausgestrahlte Leistung in pWatt) und die , ,
ausgestrahlte Energie wéhrend eines =T L -
Integrationszyklus ausgewahlt werden kdnnen BT Havetznai o

(siehe auch radiometrische Tabelle in 4.4.1.). Der ausgewahlte Parameter wird auch zur
Bestimmung der Spitzen in der Spitzenmessungsbox verwendet.

'
' '
SEopoooooog q
' '

Die radiometrischen Spektren kénnen durch Betétigen der Buttons ,Save* und ,,Open Saved
Graph” gespeichert und geladen werden (siehe unten ,Symbolleiste”).

Symbolleiste

Ex]'t | | l“fﬂ | !l El El Integration time [ms]: ||-j,1— ﬂl Average:lm—

Der Button ,Exit” schliel3t das Bestrahlungsstarkediagramm. Sie kehren nun ins getSoft-
Hauptfenster zurtick.

Der Button ,Pause” stoppt die Datenverarbeitung, um einen Speicherauszug vom Spektrum
und/oder Outputparametern zu erméglichen.

Der Button ,Info” zeigt Informationen Uber die aktuellen Einstellungen an (siehe Abb. links).
Die letzte Zeile in diesem Fenster ,Save irradiance spectrum?: Yes” bezieht sich auf die
Speichereinstellungen (Abschnitt ,4.4.5.1 Irradiance Chart Settings®). Wenn diese Option
aktiviert ist, werden alle (dargestellten) Parameter (hier in irrchart2.txt*) und das Spektrum fur
den ausgewahlten Parameter im radiometrischen Graph in irrchart2xxxx.irr* gespeichert,
wobei xxxx die Laufnummer reprasentiert.

Wenn die Option ,Save irradiance spectrum” nicht aktiviert ist, werden lediglich die
dargestellten

& irrchart2.txt - Notepad

Outputparameter Fle Edt Format Help
gespeichert. ‘IRRADIANCE MEASUREMENT RESULTS
Spectrometer: 021200652 Channel: Master  13-8-2004  14:58:21
Durch Betétigen des T e e TouT g rapere
(Schwarzen) Buttons ?TEgg?gﬂgepgggg%‘Eﬁ;:sgved Ta: Diysourcenswe_belphiéhdata 021200652%IRRCHARTZ0004. IRR

User comments: yellow led s5/M 030812344, jr
RN Ma g S eMEnT r-esu"-ts:u\u\uwww\uu\u\u
wrkwkskknk Colarimetry
i = 572, 276nm
PUrity = 97,44%
Tel. : +49 (0) 351 871 8423 x = 0,457
. = 0,534
Fax : +49 (0) 351 871 8465 Y et kemm st Photometry
Luminous Flux £e) = 0,05362 [Lumen]
LR R ARV R Rad-'lometr-y
Power (e) from 380,00 to 780,00 nm = 54,057 [pwatt]
HHHWHHHWEE Pagk Measurements from 380,00 to 780,00 nm

Peak wavelength 566,30 [nm]
Intensity at Peak 2,3742 [pwatt]
LI PR a

HHHHHHH AT e R R I

FUll width Half max = 31,421 [rm]
Center wawvelength = 568,36 [rm]
Intensity at Cwl = 2,3515 [pwatt]
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.Save Dark” wird ein neues Dunkelspektrum gespeichert. Es wird ~ Show Info
empfohlen, ein neues Dunkelspektrum nach jeder Anderung der | Conwert ko ASCIT
Integrationszeit zu speichern. Durch Betéatigen des Buttons ,Save Data“ Convert ko Excel
werden die gemessenen Daten der Textdatei hinzugefiigt. Ein | meiwse Dondmn

Kommentar des Nutzers kann den gespeicherten Daten beigeflgt
werden. Wenn ein radiometrisches Spektrum mit Outputparametern gespeichert wurde, wird
der Name dieser Datei auch in der Textdatei gespeichert.

Der Button ,Display Saved Graph” kann betéatigt werden, um ein gespeichertes
radiometrisches Spektrum zu laden. Im offenen Dateifenster werden die gespeicherten
radiometrischen Spektren aufgelistet. Durch einmaliges Klicken auf einen Dateinamen wird
der Kommentar zu dieser Datei im Graph angezeigt. Durch einen Doppelklick auf den
Dateinamen oder mittels dem ,Open“-Button wird das radiometrische Spektrum angezeigt.
Das kann flr einen zweiten Dateinamen wiederholt werden, was einen grafischen Vergleich
des Outputs beider Spektren ermdglicht. Das online gemessene Spektrum wird im gleichen
Graph dargestellt und kann auch mit vorher gespeicherten Spektren verglichen werden.

IPawer emitted [nWatt] j

IRRCHART2000S.IRR: greenbelon

IRRCHART20006 IRR: orange
g v T

7

B

5

T T T T T T T T T ; T T T T T
520 540 560 580 GO0 620 540 (==11] 680 o0 720 740 TE0 780 g00
Warvelength [nm]

Der Dateiname und die Kommentare erscheinen oberhalb des Graphen. Die Textfarben
entsprechen den Farben, mit denen die Spektren gezeichnet wurden. Durch Klicken auf den
Dateinamen (blau oder grtin) mit der rechten Maustaste wird ein Mend fiir dieses
radiometrische Spektrum angezeigt, welches die Mentoptionen in der Abbildung rechts
enthalt.

Die Menuoption ,Show Info” zeigt die Hardwareeinstellungen, Messparameter und
Speichereinstellungen fir das Spektrum an.

R 1erodonce Charl HESUE =I8x " pie Messparameter zeigen die Einheit der Intensitét
[formane settinger des angezeigten gespeicherten Spektrums an. Dies
DetestorTspe: CLVAS of Fiber kann eine andere Einheit als die fir die online

Diameter CC-UW A5 or Fiber: 3300 micron

info@getSpec.com

—Calibration settings ]
Intenzity Calibration Filename: 041105957415 -FC-LW200-2-5K-CC
Integrationtime during calibration: 213 ms | -33 (0) 472808202 Tel. : +49 (0) 231 974 2285
I | Smoothing during calibration: 3 -33 (0) 4 72 80 82 43 Fax : +49 (0) 231 974 2286

Sawve setlings
Output parameters are saved to: imchart. tat esden ¢ Lyon « Dortmund « Sofia

Save iradiance spectum?: Mo Seite 102




...more than spectroscopy! ‘get Spec_com '

gemessenen Spektren ausgewahlte sein. Wenn zwei gespeicherte Spektren grafisch
miteinander verglichen werden, beachten Sie bitte auch, dass beide in derselben
radiometrischen Einheit abgespeichert wurden.

Die anderen Menuoptionen ,,Convert to ASCII” und ,,Convert to Excel” im Popup-Fenster
kdnnen benutzt werden, um die Daten von der (binaren) Datei mit der Erweiterung *.IRR in
eine Textdatei (*.txt) oder Excel-Datei (*.xIs) zu exportieren.

Die Menuoption ,Remove from Chart” entfernt das gespeicherte Spektrum.

Auf der rechten Seite der Button-Leiste kann die Integrationszeit und die Anzahl der zu
mittelnden Scans geandert werden. Der Button ,Auto Configure Integration time” kann benutzt
werden, um getSpec nach einer Integrationszeit suchen zu lassen, bei welcher die maximale
Ausgabe im Scope-Modus (A/D-Einheiten) ungefahr 14500 Einheiten betragt. Vergessen Sie
nicht, ein neues Dunkelspektrum zu speichern (schwarzer Button), nachdem die
Integrationszeit gedndert wurde.

446 Time Series Measurement

Nachdem eine Kalibrierung der Intensitat durchgefuhrt oder geladen wurde, wird das Register
Jrradiance Time Series” im Fenster ,Irradiance Settings” verfigbar. Durch das Klicken auf
das Register werden die Einstellungen flur die Irradiance-Zeitreihe angezeigt.

Mit Zeitreihenmessungen der Bestrahlung kénnen bis zu 8 radiometrische Parameter
gleichzeitig in einem Graphen in Abhangigkeit von der Zeit verfolgt werden. Die Funktionen 1
bis 8 kdnnen durch Anklicken des entsprechenden Registers im Fenster Zeitreihen-
Einstellungen ausgewahlt werden. Des Weiteren kann eine Anzahl grundlegender Parameter
funktionsunabhéngig eingegeben werden. Folgende Eigenschaften konnen separat fir alle
Funktionen 1 bis 8 eingestellt werden:
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Tel. :
Fax :

5 __ Irradiance Settings _ | Dlil

Calibrationl Inadiance Chart Inadiance Time Series |

FiF2 rz |re |Fs |Fe |F7 |re |
F2—— Channel— | [Colorimetiic Parameter CIE Standard Observer—
" Enable o £ Cu " Dominart Wav. o 2 degrees
. IMaster 'l (el Y oy i Comp. Dom. Way.
" Disable = Z £ Colar Temp. i Purity 10 degrees
~Hardware setup———— | [ Radiometric Parameter wavelength Fange—
Detector type——————————|  pwfattond = ploule [r) i pMolnE = plouletsr et |32?J3? .
i+ CC-UWA/S or Fiber 0 pwdatt 1]  pbolz.mé " phdal  pwiatt [g)
£~ AvaSphere = plouledcm?  pMalis i i attdsr = ploule [g) Te 17001 nm
—Photometric Paral Peak Farameter wavelength Fangs—
 Lux " Center wavelength Center intensity = Puw/HM
" Lumen [r) : I Fram |32?'3? nm
i Centroid wavelength ¢ Centroid intensity
= Lumen [g) 10 [moaa nm
(" Candela i Peak wavelength Peak intensity
-avis [time] setting 7-awiz [parameter] setting
i Seconds * Autoscale Y-axis during measurements IU
Drisplay Last I-I & Minutes
" Hours ™ Preset-awis scale to a fived level |1DD,DDD
I~ Display Mo Graphics To Speed Lp Data Processing
Save Function Output
" Do not save Funchion Output
= Save Function Output

o OK | X Cancel | SavelICF.. | LoadICF..

Funktion aktivieren/deaktivieren. Die radiometrischen Parameter kbnnen nach
dem Betétigen des Buttons ,Enable” eingestellt werden.

Hardwaresetup. Die Hardwaresetup-Einstellung ist ein wichtiger Parameter, da er,
wie im Abschnitt ,4.4.1 Hintergrund“ beschrieben, die radiometrischen und
photometrischen Kenngrol3en, die gemessen werden, und die Art der Berechnung
bestimmt. Wenn getSphere verwendet wird, ist es wichtig zu wissen, ob die
Lichtquelle innerhalb (wie tblich bei LEDs) oder aul3erhalb der U-Kugel gemessen
wird. Diese Einstellung kann nach Betatigen des Buttons ,getSphere” (Auswahl
.innerhalb®/,AuRerhalb der Sphéare”) eingegeben werden.

Spektrometerkanal. Wenn das Spektrometersystem einen oder mehrere Slave-
Spektrometerkanale enthalt und auch eine Intensitatskalibrierung durchgefuihrt oder
geladen wurde, kann der Spektrometerkanal, auf welchem der Outputparameter
gemessen wird, im Auswabhlfenster links oben ausgewahlt werden (voreingestellt ist
der Masterkanal).

Parameter. Die Anzahl der verfigbaren Parameter und der Weg, wie sie berechnet
werden, sind vom Hardwaresetup abhangig. Die Abbildung oben zeigt die
Einstellungen, die verfugbar sind, wenn mit einem Kosinuskorrektor oder einer U-
Kugel bei einer bestimmten Entfernung zur Lichtquelle gemessen wird. Fir jede
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Funktion F1...F8 kann einer der 35 verfugbaren Parameter ausgewéhlt werden. Im
Abschnitt 4.4.1 werden die Hintergrundinformationen fir die Parameter geliefert.

Die colorimetrischen Parameter konnen mit Hilfe des 2-Grad-Standardbetrachtungs-
wertes oder mittels 10 Grad berechnet werden. Wenn einer der radiometrischen
Parameter ausgewahlt ist, muss der Wellenlangenbereich spezifiziert werden. Der
Wellenlangenbereich ist der Spektralbereich, tber den der radiometrische Output
integriert wird. Wenn die Quelle nicht innerhalb einer U-Kugel liegt, kénnen die
Strahlungsintensitat [uWatts/sr] und Strahlungsenergie [uJoule/sr] berechnet werden,
wenn die Entfernung der Quelle zur Diffuseroberflache definiert wurde. Strahlungs-
fluss (ausgestrahlte uWatt) und ausgestrahlte Energie [pJoule e.] kdnnen berechnet
werden, wenn die Geometrie der Lampe [Steradianten] spezifiziert wurde. Entfernung
und Geometrie kdnnen berechnet werden, wenn der Parameter ausgewahlt wurde, fur
den diese Dateneingaben relevant sind. Wenn einer der Spitzenparameter ausgewahlt
wurde, muss der Wellenlangenbereich eingegeben werde, Uber den die (hdchste)
Spitze berechnet wird. Weiterhin sollte der radiometrische Parameter spezifiziert
werden, um einen Spitzenparameter zu bestimmen. Photometrische Parameter
bendtigen keinen Wellenlangenbereich, da fiir diese Parameter immer der Bereich
von 380 bis 780 nm gilt. Dennoch missen die Geometrie (fiir die ausgestrahlten
Lumen) und Entfernung (fiir die ausgestrahlten Lumen und Candela) spezifiziert
werden, wenn die ausgestrahlten Lumen und Candela die photometrischen
Aquivalente von Strahlungsfluss und Strahlistarke sind und es der Fall sein sollte, dass
die Quelle nicht innerhalb einer U-Kugel gemessen wird. Wenn eine Quelle innerhalb
einer U-Kugel gemessen wird, sind die radiometrischen Parameter, die gemessen
werden koénnen, auf den Strahlungsfluss (in ausgestrahlten pwatt) und die
ausgestrahlte Energie (ausgestrahlte pJoule.) beschrénkt und der photometrische
Parameter, der in diesem Hardwaresetup gemessen werden kann, ist der
ausgestrahlte Lumenbetrag.

Funktionsabbildungseinstellungen. Die Parameter, die in der Funktion eingestellt
sind, kbnnen grafisch in Abhéngigkeit von der Zeit dargestellt werden. Der Zeitbetrag,
welcher auf der X-Achse dargestellt wird, kann manuell unter den X-
Achseneinstellungen bestimmt werden. Die Y-Achse kann fur einen festgelegten
Bereich oder auf Autoskalierung festgelegt werden. Die Option ,,Autoscale” setzt die Y-
Achse auf die minimalen und maximalen Funktionswerte, welche in der Liste der
gemessenen Datenpunkte enthalten sind.

Funktionsunabhangige Parameter

I~ Dizplay Mo Graphics To Speed Up Data Processing

Save Function Output

|7("' Do not save Function Output Saveevery |0 Seconds Change Output File... |

& Save Function Dutput Ta File: D:ASWEFULL-peaktrackdatatnTime. dat
¥ Create Backup File

X Eancell Save ICF... | Load ICF... |
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Funktionsunabhangige Parameter — Display no graphics to speed up data processing

Unterhalb der Register fiir die Funktionsdefinition kann eine Option aktiviert/deaktiviert werden,
welche die Datenverarbeitung dadurch beschleunigt, dass sie die grafische Darstellung von
Grafiken wahrend den Messungen unterbindet. Wenn eine Applikation schnelle
Datenverarbeitung erfordert (z.B. mehr als 10 Scans pro Sekunde), sollte diese Option
aktiviert werden. Wenn sie in einer Outputdatei gespeichert wurden, kénnen die Daten
grafisch dargestellt werden, nachdem die Zeitreihenmessung abgeschlossen ist
(beschrieben in Abschnitt ,4.1.3 History Application - Display Saved History Graph®).

Funktionsunabhangige Parameter - Save Function Output

Die Ergebnisse einer Zeitreihenmessung werden in einer ASCII-Datei gespeichert, wenn der
Radiobutton ,Save Function Output” ausgewahlt wurde. Eine Anzahl von Sekunden zwischen
der Speicherung konnen fir die Datenreduzierung eingegeben werden, sollten Messungen
Uber lange Zeitrdaume erfolgen. Die Eingabe des Wertes ,0“ veranlasst die Speicherung jedes
Scans. Der Name der Datei, in welcher die Daten gespeichert werden, kann durch Betatigen
des Buttons ,,Change Output File...” gedndert werden.

Die letzte Option in der ,Save Function Output’-Box aktiviert/deaktiviert die Erstellung einer
Backupdatei wahrend der Messungen. Wenn diese Option aktiviert wurde, erstellt getSoft
eine Backupdatei mit dem selben Namen bis auf die Erweiterung *.bak (auch in ASCIl). Diese
Backupdatei wird nach jedem Scan aktualisiert und kann im Falle einer fehlerhaften
Speicherung (z.B. Stromversorgungsstorung wahrend einer Messung) unter dem
ausgewahlten Dateinamen verwendet werden.

Buttons ,Save ICF.../Load ICF...”

GetSoft speichert automatisch alle Parameter (Funktionsdefinition, Speicheroptionen) in der
Datei ,irrtime62.ini” und stellt diese Parameter beim néchsten Start von getSoft wieder her.
Mit den Buttons ,Save ICF...” und ,Load ICF...” kbnnen auch Parameter in einer *.icf -Datei
gespeichert und auch geladen werden. Mit dieser Option kann fir jedes Experiment eine
verschiedene *.icf -Datei gespeichert werden, so dass die Einstellung das nachste Mal bei
Bedarf geladen werden kann.

Nach der Definition von einer oder mehr Funktionen, kann der ,,OK”-Button zum Starten der
Messung betatigt werden. Wird der ,Cancel“-Button betétigt, verlassen Sie das Fenster und
kehren Sie in das getSoft-Hauptfenster zurtick.

Nachdem die Farbmessungen durch Betatigen des ,,OK"-Buttons gestartet wurden, wird der
Output der ausgewahlten Farbparameter in Abhangigkeit von der Zeit dargestellt. Wenn die
Option ,Display No Graphics To Speed Up Data Processing” im Funktionseingabefenster
markiert wurde, wird der Funktionsoutput lediglich durch Nummern angezeigt, welche
aktualisiert werden, wenn ein neuer Scan in der Output-Datei gespeichert wird.

Es befinden sich 6 Buttons am oberen Bildschirmrand (siehe Abb. unten): ein ,Exit"-Button,
ein ,Pause/Start“-Button, ein ,Save Reference“-Button, ein ,Save Dark“-Button, ein ,Info*-
Button und ein , Print*- Button.

Wenn der rote ,Exit“-Button betatigt wird, werden die Zeitmessungen beendet und
Hauptfenster und Hauptmenl werden wieder aktiviert. Der gelbe ,Pause“-Button kann zum
temporaren Anhalten der Messung verwendet werden. Nachdem der ,Pause“-Button betatigt
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wurde, stoppt die Datenerfassung und die Buttonbeschriftung &ndert sich zu einem griinen
LStart”. Wenn der ,Start“-Button betatigt wird, wird die Datenerfassung fortgesetzt und die
Beschriftung zeigt erneut ,,Pause” (gelb).

Die Buttons ,Save
Reference” und
~Save Dark” besitzen
die gleiche Funktion
wie im Hauptfenster.

T T

W i) 5

Der ,Info"-Button
zeigt das Fenster
~Function Entry”, in
dem alle Parameter
betrachtet (und nicht
bearbeitet) werden
konnen wahrend die
Messung lauft.

Durch Betatigung
des ,Print”-Buttons
konnen die
dargestellten
Grafiken wahrend
des Durchlaufs ) a2 1 i s 2 40 20 0

gedruckt werden. Ein

Fenster wird gedffnet, in dem die Druckoptionen eingestellt werden kénnen. Wenn
beispielsweise nur einer der vier in der Abbildung rechts gedruckt werden soll, kann dieser
Graph mit Hilfe des ,Page(s)“-Radiobuttons ausgewéhlt werden. Alle Grafiken werden im
Originalmal3stab auf eine separate Seite gedruckt.

Wenn Zeitreihenmessdaten gespeichert wurden kann die resultierende ASCII-Datei durch die
Auswahl im Fenster, welches nach Auswahl der Menuoption ,Application -> History -> Display
Saved History Graph* geoffnet wird, grafisch dargestellt werden.

Nachdem der ,Open”-Button in diesem Fenster betatigt wurde, wird der Funktionsoutput in
Abhangigkeit von der Zeit dargestellt. X- und Y-Achse werden auf ihre Vollskala
zuriickgesetzt, welche aus den Minimum- und Maximumwerten in der Liste bestimmt wird.

Zoomfeatures

In jedem Graphen kénnen die gleichen Zoomfeatures wie im Hauptfenster angewendet
werden (aul3er die Skalierung der Y-Achse mit dem Scrollrad der Maus). Dennoch sind
Zoom-Ins Uber die X-Achse wéahrend einer Messung (mit einer bereits scrollenden X-Achse)
nicht moglich, da in diesem Fall die X-Achse mit jedem neuen Scan aktualisiert wird. Der
~Pause“-Button halt den Messvorgang an und kann somit zur Betrachtung eines Auszugs
verwendet werden.

Zoom out: Ziehen Sie mit der linken Maustaste innerhalb des weil3en Rechtecks, aber anstatt
die Maus nach unten zu ziehen, bewegen Sie sie in eine andere Richtung. Nachdem Sie die
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Maustaste losgelassen haben, werden X- und Y-Achse auf ihre voreingestellten
Ausgangswerte zurtickgesetzt.

X-Y-Bewegung: Mit der rechten Maustaste kdnnen Sie das gesamte Spektrum nach oben
und unten sowie nach rechts und links verschieben.
4.5 Application: Excel Output

getSoft XLS ist eine Erweiterungsanwendung, welche getSoft Full die Ausgabe von History-
Channel-Daten und/oder kompletten Spektren zu Microsoft Excel erméglicht.

Die Erweiterungsanwendung verwendet die OLE-Automation, eine Technologie, die getSoft
beféhigt, Excel zu steuern, Tabellenblatter zu 6ffnen bzw. Daten in Zellen zu kopieren. Durch
die moderne Hardware ist es moglich, die gesamten spektralen Daten von 2048 Pixeln in
weniger als 50 msec zu Excel zu ubertragen.

45.1 Quelldaten auswahlen

. £ _History Channel Function Entr E 1ol =]
Neben der Akt|V|erung des Excel-Output Fi : |F2 |F3 |Fs | L
mussen Sie lhre Quelldaten auswahlen. e
" None  Inkegral " UserDefined HigwSpechie Peak |

Dies geschieht auf dem gleichen Wege

Measure Mode |

Wle Ohne dle Optlon EXCG|-OUtpUt _ mlt + Scope "~ Absorbance ~ Transmittance € Iradiance
den Eingangs-Screens, die Sie benutzen, oy P —
um die History-Channel-Einstellungen e EIRSRRSSH oo e REEESESL

festzulegen und den Zeitreihen in der
Farb- und Bestrahlungsapplikationen.

Der einzige Unterschied ist, das Feld

»Save Function Output®, welches von der
Option Excel-Output genutzt wird. Dieser I¥ Dispay o aptics To Speed Up Data Fiscessing
Bestandteil wurde durch ein separates r””““”“”“’“‘

Do not save Function Output
A " Save Function Dutput
Fenster ersetzt, welches naher unter e
,Einstellungen” beschrieben wird. e —

Save HCF... | Load HCF..

4.5.2 Excel-Output aktivieren

Aktivieren Sie die Option durch E7 Excel Automation N[=1E
Auswahl von ,Application -> Excel
Output -> Enable*”.

—Select Mode

" Export a fiked number of scans to Excel
Ein Hakchen erscheint vor dem
Menueintrag ,Enable” um den Status
der Option anzuzeigen.

{* Continuously ovensnte data to a fixed position in an existing workbooki

—Export Mode Continuous Mode——————————
453 Einstellungen Scanstoloa  [1000 Wokbook [
getSoft wird die Daten auf drei revellsee) [ -
. . . : Select Fil
unterschiedlich formatierte ﬂl

Arbeitsblatter schreiben. Dies hangt
von den Vorgaben des Nutzers in der ok | cancel |
History-Channel-Funktionseingabe
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und im Einstellungsfenster ab.

Sie gelangen in das Einstellungsfenster durch die Auswahl von ,Application -> Excel Output -
> Settings".

Waéhlen Sie zunachst den von Ihnen gewiinschten Modus aus.

Export-Modus

Sie kénnen den Export-Modus durch Betétigen des obersten Radiobuttons auswahlen. In
diesem Modus wird eine vordefinierte Anzahl von Scans den Arbeitsblattern zugewiesen, die
Excel neu 6ffnet. Abhangig von ihrer Auswahl der History-Channels wird eine von zwei (oder
auch beide) Formatformen der Arbeitsblatter von Excel gedffnet.

Wenn Sie die Ublichen History-Channels ohne ,View Spectrum* auswahlen, wird das
Arbeitsblatt horizontal formatiert, wobei das Programm je eine neue Zeile fur jede
dokumentierte Messung hinzuflgt.

Ed Microsoft Excel - Blad1

5 ) e | | 5 5 2 - <]

J Bestand Eewerken Beeld Invoegen Cpmaak Extra Data Venster Help ;Iilﬂ
=N = e e =Y - N T e R o -BruUlE=E=E 8 %|E0-0-A 2
Al =] =| Time
A | B [ ¢ [ o [ E [T F [T & [T H T 07 T o T x T © T ™ [ N 3
1 [Tirme IE|apsed msecs F1 F2 F3 F4 Fa F& F7 Fa
2
| 3 | 070372002 11:32:34 41553954 0 1665232 0 0 0 0 0 0
| 4 | 07/03/2002 11:32:35 41554535 0 21.97153 1] 1] 1] 1] 1] 1]
| 5 | 07/03/2002 11:32:35 41554775 0 1577341 0 0 0 0 0 0
| 6 | 070372002 11:32:35 41555095 0 14.52785 0 0 0 0 0 0
| 7 | 07/03/2002 11:32:35 41555386 0 15.37158 1] 1] 1] 1] 1] 1]
| 8 | 07/03/2002 11:32:36 41555696 0 15.29554 0 0 0 0 0 0
| 9 | 07/03/2002 11:32:36 41556007 0 18.36336 0 0 0 0 0 0
| 10 | D703/2002 11:532:36 41556317 0 11.52971 1] 1] 1] 1] 1] 1]
| 11| 07/03/2002 11:32:37 41556618 0 15.38815 0 0 0 0 0 0
| 12| 07/03/2002 11:32:37 41556928 0 14.91846 0 0 0 0 0 0
| 13 | 070372002 11:32:37 41557239 0 11.53747 0 0 0 0 0 0
| 14| 07/03/2002 11:32:38 41557639 0 22.45974 1] 1] 1] 1] 1] 1]
| 15| 07/03/2002 11:32:38 41557850 0 18.35447 0 0 0 0 0 0
| 16 | 07/03/2002 11:32:36 41558160 0 19.09817 0 0 0 0 0 0
| 17 | 07032002 11:532:58 41558460 0 13.05762 1] 1] 1] 1] 1] 1]
| 18| 07/03/2002 11:32:33 41558771 0 1270234 0 0 0 0 0 0
| 19| 07/03/2002 11:32:39 41559091 0 17.02149 0 0 0 0 0 0
| 20 | 07/03/2002 11:32:39 415593582 0 1668021 0 0 0 0 0 0
| 21| 07/03/2002 11:32:40 41559692 0 15.61596 1] 1] 1] 1] 1] 1]
| 22| 07/03/2002 11:32:40 41560003 0 23.0465 0 0 0 0 0 0
| 23 | 07/03/2002 11:32:40 41560313 0 17.72162 0 0 0 0 0 0
| 24 | 07/03/2002 11:32:41 41560614 0 2207574 1] 1] 1] 1] 1] 1]
| 25| 07/03/2002 11:32:41 41560924 0 2214798 0 0 0 0 0 0
| 26| 07032002 11:32:41 41561235 0 23.95353 0 0 0 0 0 0
| 27 | 07032002 11:532:42 41861535 0 16.97784 1] 1] 1] 1] 1] 1]
| 28 | 07/03/2002 11:32:42 41561846 0 21.8668 0 0 0 0 0 0
| 28| 07/03/2002 11:32:42 41562156 0 2219735 0 0 0 0 0 0
| 30 | 070372002 11:32:42 415682467 0 21.85271 0 0 0 0 0 0
31| 07/03/2002 11:32:43 41562767 0 17.15362 1] 1] 1] 1] 1] 1]
| 32 | 07/03/2002 11:32:43 41563087 0 20.67904 0 0 0 0 0 0
| 33 | 070372002 11:32:43 41563388 0 20.19298 0 0 0 0 0 0
| 34 | D7M32002 11:532:44 41563688 0 17.33064 1] 1] 1] 1] 1] 1]
| 35 | 07/03/2002 11:32:44 41553993 0 24.58224 0 0 0 0 0 0
RTA5 ¥\ avasoit vata ff Nl
Gereed ‘ [ muM [

Das Blatt erhalt den Namen ,getSoft Data®, die Spalten enthalten folgende Daten:
Spalte A enthélt einen Wert fur Datum/Zeit, formatiert als ,,dd:mm:yyyy hh:mm:ss*.
Dies ist ein Gleitkommawert, in welchem die Tagesnummerierung, welche beim 1. Januar
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1990 mit Tag 1 beginnt, der ganzzahlige Bestandteil ist. Der gebrochene Teil repréasentiert
einen dezimalen Zeitwert, wobei 0.5 12:00 Uhr mittags und 0.75 18:00 Uhr entspricht. Somit
kénnen Unterschiede in Datum/Zeit einfach durch Subtrahieren von Werten berechnet
werden, was in der Textdarstellung nicht funktionieren wirde.

Spalte B enthalt einen Zeitwert, welcher die verstrichenen Millisekunden seit 0:00 Uhr
reprasentiert. Dieser Wert besitzt jedoch nicht die Auflésung von einer Millisekunde. Obwohl
Windows kein Echtzeitbetriebssystem ist, kann der Zeitwert als relativ genauer Indikator ftir
die zwischen zwei Scans verstrichene Zeit genutzt werden.

Die Spalten C bis J enthalten 8 verschiedene History-Channel-Werte. Fir nicht ausgewahlte
History-Channels wird eine ,0“ im Blatt eingeflgt.

Wenn Sie ,View Spectrum* in ihrer Wahl der History-Channels ausgewéhlt haben, wird das
Blatt vertikal formatiert. Da in Excel lediglich 256 Spalten pro Blatt méglich sind, ist es notig,
ein Spektrum (welches mehr als 200 Pixel aufnehmen kann) in eine Spalte anstelle in eine
Zeile zu schreiben und Spalten hinzuzuftigen, wenn die Zeit verstreicht.

R e Ayl = S R o
L]

5 gesimnd Peperien Bes Jresgn Oprasg Exba Dgln jense e

D@y &Y 0B - - REsH oo o -BI T BRI R X E - D
Al ﬂ ™ Tme
A [ 1] E F (] |
1 D7 ATSE00 1190 70, OFARGONZ 11 32 34 (/03C000 (1.7 36 OPOO0E 11 3235 (TAREIGE 111006 OO 1132 %6 DPOncmz |
) EIH il el 41550540 41554194 A15547705 1S5RS 41555326 | SEEETE
3 [Warvslenglh (nm]
4 196101 R ETA Rk -3 TEDSEE S TR 4 SIOEAE 2 -'-'I.z-ﬂ! L IHe T
£ 195 35 0 205431843 1 954115208 A TS T UINSEN E k. 3 XEEE T
E 125 754 TR E -4 FEDSEOE S AMMITTIE - SOBEEENS 7 aTEIE
7 158 12 -4 R 3 964115808 -3 TSGR KRN -3 ETHTS 3 XE0EE T
& 196 45 -4 A1 17432 -1 HEE - a-'unil-'.&- 0 450 1Rl iy ] -3 APEGGA
E 196 BY 2 B394 1954115205 0L27EH 1550 2 WTHSE CUODET TS 0 208085277
10 157 33 Fol: TR E ) 2234104 LLATOMITTE | SIDEEEDS A.T22ETTSR AESHEIE
1 157 54 Bt T 0 E5ER4004 1 2760 1650 [T T EENIMG 0 eSS
12 197 85 RICE Rk ) TESEE 15X ) SO 0TI TR 0. 3P F
12 19032 B T LSIEET 5 B3 2R 5504 5 ESPER4TE EHIEIL 2 PSSR
14 18 91258055 5 23404 4 EXESETTY 8 457 153455 E.TIIETTRI ZESHEIE
15 1581 ¥ FRdSCEET 9 EFHERAT0 £ IPEA 1650 & BETERTE 7 RING & TRRATRS
18 190 4 W SRR LR ThIT 2 EMESEIA 3 407 1R B TXMTTR 4 EOHET 8
17 1987 ST LAY 5 BAA BL2rER iES0a 5 BERGRE 4 WIEIE TP E
18 200 1 7. 1ESBEDSER ERETHT 7 EXESETTA B 457 1ES45S Err i) BESHEISE
18 00 53 7 THASCEGER 11 SR =L TER RS0 N ESTRIIE 7 SERIAMG B PRRATRS
2 200 W ST 18 2 SEXGHTa 7 457 15, TR 7RG
2 0 x4 o7 HS0EsT (R 11 2PERES 1055 7 B4 ARG 107542447
= 20 63 7, 1ESBE2ER 10 2384104 10 52955627 114971622 2 72ETTER IDESEIE
Pz 2 53 11 715006 7 BSR4 2 A0S F BSPERATE & SRS B PRSTRS
e A2 ¥ 2 15555 B 23404 11 G055 B 2597 164 S TR 10 EZ1615
= packE 15 71350006 (EE:s T 13 2E31ES 14 B TR 14 A 107942447
= frc]- | 11 #ESaEsF 13 2354104 13 52955637 12 49716342 87T 7TESHEIE
Fil 213 4 13 T1450A06 1 7 SRR 15 376AIES 10 ESTRITS 17 P 8 PEATRS
B 2683 13 s30T 1230004 14 GREEET 0 457 TEAA 5 12127 10 816156
= 04 16 71450006 (ki ] 14_2PERIEh B BSEIM 0 N L 15 S48
E ] 2048 551 13 ¥ESEEET 15 J384104 12457 1B 127235775 13 E8E1E
a TEE 15 7145006 15 SIEHEANS 16 EEPREAE 15 AN 10 TSR
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Da ein Maximum von 256 Spalten pro Blatt existiert, wird nach jeder 256. Spalte (,IV*) ein
neues Blatt hinzugeflgt.

Das erste Blatt erhalt den Namen ,F1“ fir den History-Channel 1, das zweite ,F2“ fir History-
Channel 2 usw. Wenn aul3erdem noch zusétzliche Blatter hinzugefligt werden, wird der
Name erweitert, wie beispielsweise F1_01, F1_02 usw..

Wenn der Funktionstyp ,View Spectrum” fiir mehr als eine History-Channel-Funktion (z.B.

Master-Kanal fur F1, Slavel-Kanal fur F2) ausgewahlt wurde, dann sind die verschiedenen
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History-Channel-Blatter (mit Namen F1 und F2) in verschiedenen Arbeitsmappen lokalisiert
und mussen unter verschiedenen Dateinamen abgespeichert werden. Dies trifft auch auf das
Blatt mit 8 History-Channel-Werten zu, was im vorangegangenen Abschnitt beschrieben
wurde.

Die Spalte A des ersten Blatts enthalt die Wellenlangenskala. Der Wellenlangenbereich
entspricht dem Bereich, der in den History-Channel-Funktionen festgelegt ist.

In der unteren linken Halfte des Einstellungsfensters kann die Anzahl der Scans, die nach
Excel exportiert werden sollen und das Zeitintervall zwischen zwei Scans, das Sie festlegen
mochten, eingegeben werden.

Vorgegeben sind 1000 Scans und kein Intervall um schnellstmdglich zu exportieren.

Stetiger Modus

Sie kdnnen den stetigen Modus durch die Betatigung des unteren Radiobuttons einstellen. In
diesem Modus werden die Daten auf ein einzelnes Blatt geschrieben, jeder Scan
Uberschreibt den vorherigen.

Im unteren rechten Teil des Einstellungsfensters kbnnen Sie die Arbeitsmappe auswahlen,
welcher das aktuelle Blatt angehdren soll. Dabei wird Thnen erméglicht, Ihre eigenen
Berechnungen und Graphen an aktuellen Daten von getSoft anzuwenden.

Betétigen Sie den Button ,Select File”, um die Arbeitsmappe auszuwahlen. Bitte speichern
Sie eine leere Arbeitsmappe, wenn Sie keine altere zur Verfiigung haben.

E3 Microsoft Excel - continuous.uls

£ ) o i 1| | | 5 5 -5

J@ Bestand Bewerken Beeld Invoegen Opmaak Extra Data Venster Help ;Iilﬂ
DER2SGR¥|(iB@alo &=z A 8 [MmBE 2 - BH-A- 7
[FiE] =l =]
A [ B T ' ¢ T’ b T ' E T F T & [T H T 0 T 3 T K T L T W T
| 1 |Time Elapsed msecs WL F1 Wiz F2 W3 F3 Wld Fa Wia Fa WG F&
2
| 3 | D7M03/2002 11:27:32 41252018 0 20,0435
4
| 5 |Please do not enter your awn 19501 073522
| 6 |formulas in this sheet, 195,38 0.545509
| 7 |as they will be owvernritten 195676 -3.73522
8 [by AvaSoftl 196812 -3.45449
| 9 | 198,48 -0.73522
| 10| 196.85 0.545509
| 11 197,22 1.264778
| 12 | 19769 2.545509
| 13 | 197.95 -0.73522
| 14 | 198.32 5.545509
| 15| 198.69 7.264778
| 16 | 199.06 4545509
| 17 | 193,42 7.264775
| 18 19978 12.54551
19 20016 7.264778
| 20| 20052 11.54551
1 21| 200,862 9.204770
| 22| 201.26 1054551
| 23| 201.62 13.26478
| 24 | 201.99 13.54551
| 25 | 236 11.268478
| 26 | 20273 11.54551
| 27 | 203.09 7.264778
| 28 | 203,46 11.54651
| 29 | 20383 1426478
| 30| 20419 12.54551
|31 | 204.56 14.26478
| 32 | 20493 16.54551
| 33 | 20529 1426478
| 34 | 20566 16.54551
35| 206.03 13.268478 -~
4] «[» [M[%, Graphl } AvaSoft Data ¢ Test shest /. 14 ﬂj_‘
Gereed 1 ] — . — L
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GetSoft wird Gberprufen, ob ein Blatt namens ,getSoft-Daten” vorhanden ist und fugt dieses
Blatt hinzu, sollte es nicht vorhanden sein. Auf diesem Wege kdnnen Verbindungen zu
diesem Blatt zwischen verschiedenen Mappen erhalten bleiben.

Das Blatt enthalt folgende Daten an festgelegten Positionen:
A3 : Datums- / Zeit-Stempel

Dies ist ein Gleitkommawert, in welchem die Tagesnummerierung, welche beim 1. Januar
1990 mit Tag 1 beginnt, der ganzzahlige Bestandteil ist. Der gebrochene Teil reprasentiert
einen dezimalen Zeitwert, wobei 0.5 12:00 Uhr mittags und 0.75 18:00 Uhr entspricht. Somit
kénnen Unterschiede in Datum/Zeit einfach durch Subtrahieren von Werten berechnet
werden, was in der Textdarstellung nicht funktionieren wirde.

B3 : Zeit in Millisekunden nach 0:00 Uhr

Dieser Wert besitzt jedoch nicht die Aufldsung von einer Millisekunde. Obwohl Windows kein
Echtzeitbetriebssystem ist, kann der Zeitwert als relativ genauer Indikator fir die zwischen
zwei Scans verstrichene Zeit genutzt werden.

CH-CH** : Wellenlangenskala (in nm) fiir Spektrum des ersten History-Channel
D3 : Wert fur den ersten History-Channel (0 falls Spektrum ausgewahlt)
D5-D*** : Spektrum fiir den ersten History-Channel

E5-E*** : Wellenlangenskala (in nm) fur zweites History-Channel-Spektrum

(leer, falls kein Spektrum ausgewahit)
F3 : Wert fUr den zweiten History-Channel
F5-F*** : Spektrum fur den zweiten History-Channel
(leer, falls kein Spektrum ausgewahilt)
etc.
*** - hangt vom ausgewahlten Wellenl&angenbereich ab.

454 Ausgabe Start

Die Ausgabe wird auf dem gewohnten Weg gestartet mit 5 x|
“Application -> History -> Start Measuring”. Q al o by

all Was rejecte W CalEE,
Sie kénnen alternativ die entsprechenden Buttons in der

Symbolleiste benutzen.

Bitte nehmen Sie keine groRen Anderungen am Arbeitsblatt

vor, wahrend Daten Ubertragen werden. Sollte Excel zu
beschaftigt sein, erscheint eine Fehlermeldung “Call was rejected by callee"”.

Die Bewegung des Arbeitsblatts allein sollte keine Probleme verursachen.

Speichern Sie alle Anderungen an ihrem Arbeitsblatt vor dem Transfer zu Excel. Sie mussen
weder Arbeitsblatt noch Excel schlie3en.
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455 Ausgabe stoppen

Wenn Sie den Transfer zu Excel stoppen mochten, wechseln Sie in das getSoft-Fenster und
dricken Sie ,Exit". Es kann einige Sekunden dauern, bis die Buttons erscheinen.

E:Histury Channel Functions

Exit|_ | M| _Info |

F2:  Uszer Defined Funchion: £1(800). Scope Mode, Output = 10.24

Excel wird nicht von getSoft geschlossen. Speichern Sie ihre Arbeiten und schliel3en Sie
Excel genau so, wie Sie es im Normalfall nach der manuellen Arbeit mit Excel tun wirden.

Wir haben ein Beispielarbeitsblatt mit dem Namen ,Continuous.xIs” beigefiigt, welches die
Verbindung zum getSoft-Datenblatt demonstrieren soll. In diesem Fall wurden fur die Spalten
der Kandale 1 und 2 zwei Graphen gezeichnet. Der Graph und die Daten werden wahrend des
Transfers zu Excel stetig aktualisiert.

E3 Microsoft Excel - continuous.sls Hlﬂﬁlg (=] x|
J Bestand EBewerken Beeld Invoegen Opmaak Extra Grafiek Yenster Help .= 5'
DEEaeRy|smials-|a= 2w 2 L -rru[E==E]8 %= 5-05-A- >
Tekengehied j =|

4100

3600

4
[
[
Y

/ \
S N\

2000 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00 §00.00 900,00 100000 1100.00 120:.00

Tekengehled'
— Reeks1
—— Reeks2

-400

14 [4[» [M]\Grapht  AvaSoft Data / Test sheat / [« [ >IJ
Gereed ‘ UR
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45.6 Einschrankungen und Optimierung

Da alle Scans im Speicher abgelegt werden, kann es schnell passieren, dass der interne
Speicher im Export-Modus mit Scans tberladen wird. Deswegen wurde ein Limit fUr die in
Excel abgelegten Scans beigefligt. Bevor ein Blatt hinzugefugt wird, wird bestimmt, wie viel
Speicher Excel gerade belegt. Wenn dieser Betrag grol3er als die Halfte des Geratespeichers
ist, wird die Ausgabe zu Excel gestoppt.

Bei einem 128 MB-Gerat entspricht dies 7 bis 8 vollstandigen Arbeitsblattern mit 256 Spalten
und 2000 Zeilen, ungefahr 2000 kompletten Scans. Wenn Sie der Wellenlange ein Limit
zuweisen, wird ihre Reihe von Scans entsprechend vergrofRern. Natdrlich hilft eine RAM-
Erweiterung Ihres Gerates, das Limit zu erhéhen.

Wir haben allerdings Grenzen des von Excel nutzbaren Speichers beobachtet. Es scheint
ein internes Limit zu existieren, welches erreicht wird, bevor der Speicherplatz zu Ende geht.

In einem Gerat mit 512 MB entspricht das Limit ungeféahr 16 Arbeitsblattern mit 200
vollstandigen Pixel-Spektren. Danach zeigt Excel eine ,Out of Memory“-Nachricht an und ist
nicht mehr funktionsfahig. Zum Beispiel kénnen Sie nun ihre Daten nicht mehr auf Diskette
speichern. Dies ist nur bei Geréten mit grol3em Speicher (256 MB, 512 MB) unproblematisch.

Fur maximale Geschwindigkeit ist es wichtig, nach Excel zu wechseln. Wenn Sie in getSoft
arbeiten, wird Windows die Prioritat fir Excel herabsetzen. Sie konnen dies anhand des
Fortschrittbalkens in der linken unteren Ecke ihres Arbeitsblattes prifen.
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4.6 Chemometrie

GetSoft-Chem wurde entwickelt, um Konzentrationsmessungen online mit einem
Spektrometersystem zu ermdglichen. Nach dem Lambert-Beer-Gesetz existiert ein lineares
Verhaltnis zwischen Absorption und Konzentration.

A?7?c’l

Hier entspricht A der Absorption (oder Extinktion), e dem Extinktionskoeffizienten des
Praparats/Gemischs, welches gemessen werden soll, ¢ der Konzentration und | dem
Lichtweg.

In der Praxis ist dieses Verhaltnis nur fur relativ geringe Absorptionslevels (angenommen
kleiner 2) anwendbar. Die Wellenlange, bei welcher die Absorption gemessen wird, muss
natirlich konstant gehalten werden.

Um Konzentrationsmessungen aufzunehmen, benétigen Sie ein Spektrometer entweder mit
einem Kivettenhalter oder eine Tauchsonde und eine geeignete Lichtquelle.

Wenn Sie Klvetten verwenden, bedenken Sie, dass Glaskivetten UV-Licht absorbieren.
Wenn sich die von Ihnen verwendete Wellenlange im UV-Bereich befindet, benutzen Sie
stattdessen Kivetten aus Quarz oder Polystyrol.

GetSoft-Chem kann die errechnete Konzentration auf zwei Wegen darstellen und speichern:

o Die Konzentration kann fir bis zu 8 Spektrometerkanéle in einem separaten Fenster
online angezeigt werden.

o Esist moglich, bis zu 8 History-Channels auswahlen, welche die Werte fur die
Konzentration in Abhangigkeit von der Zeit anzeigen und speichern kénnen. Diese
Applikation kann mit Excel und Prozesssteuerungsanwendungen kombiniert werden.

4.6.1 Schnellstart: Wie man Konzentrationsmessungen mit getSoft-Chem durchfuhrt
1. Starten Sie die getSoft-Software und klicken Sie den Button ,Start” im Hauptfenster.

2. Bereiten Sie das Absorptionsexperiment mit einem Kuvettenhalter oder einer Tauchsonde
zur Messung der Probe mit der geringsten Konzentration vor. Diese ist normalerweise
Ihre Referenz. Schalten Sie die Lichtquelle ein.

3. Passen Sie die Integrationszeit an, so dass Sie ein gutes Referenzsignal mit einem
Maximum bei etwa 14500 Einheiten erhalten. Der einfachste Weg, dieses zu
bewerkstelligen, ist die Option ,Auto Configure Integration time”.

4. Stellen Sie die Anzahl der Mittelungen ein. Obwohl eine hohe Anzahl von Durchlaufen ein
genaueres Ergebnis liefert, muss doch die Zeit zur Aufnahme einer kompletten
Absorptionskurve praktikabel bleiben. Zum Einstellen der Durchlaufzahl, betatigen Sie den
,Stop™-Button. Nachdem Sie die Anderung der Durchlaufzahl in der Edit-Leiste
vorgenommen haben, betétigen Sie den ,Start’-Button ein weiteres Mal.

5. Schalten Sie die Lichtquelle aus und speichern Sie ein Dunkelspektrum. Schalten Sie die
Lichtquelle wieder an und speichern Sie eine Referenz.

6. Wechseln Sie in den Absorptionsmodus, indem Sie den Button ,A" in der Symbolleiste
betatigen. Messen Sie die Absorption einer Probe mit einer hohen Konzentration, um die
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Wellenlange und die Bandbreite einer verwertbaren Absorptionsspitze (in den meisten
Fallen wird die Wellenlange mit der héchsten Absorption benutzt) zu erhalten.

7. Kalibrieren Sie ihre Absorptionsauslesung in Form der ,Chemometry Settings* (siehe
Abschnitt ,4.6.2 Kalibriereinstellungen*). Sie kdnnen auch eine vorherige Kalibrierlinie
verwenden, da diese unter einem benutzerdefinierten Namen auf Diskette gespeichert und
beim Start der Applikation neu geladen werden kann.

8. Aktivieren Sie die Konzentrationsmessungen durch die Auswahl von ,Application ->
Chemometry -> Enable” im Hauptmeni. Nachdem die Anwendung aktiviert wurde, kann
,Chem” auch als eine History-Channel-Funktion ausgewahlt werden.

4.6.2 Kalibriereinstellungen

Das Fenster (Abb. rechts) Chemomotry Settings =18]x]
wird geoffnet, wenn [ SeletVanales™ T oI
erstmals ,Application -> e sl || petlLine
Chemometry -> Settings® Peskat  [5c60 o ==
ausgewahlt wurde. Eine van [0 m 8]
Beispielkalibrierdatei, o
welche die im Fenster - I
angezeigten Daten enthilt, Start New Calibration [Clear Data) | ' L ol : '
wurde im Ordner ,Chem” _zf D;j;'g:di‘?'lbl'_?:::[tg‘:wn— —Calbration Pairt Calibration Line Cosfficients—————
erstellt. Beachten Sie, dass O Points [Abs. |Conc. |Banc |f| mercest  [TOREEGOT
das Beispiel nur der ! 0o 0% Cost #1. - [43523 4002
Eruterung dent Sie  jeagmenettn | v o | e o
mussen, wie in_ Abschnjtt rosoniornarinr || | il i .
Ansaiivon Proben it e 1| Sl
Calculate Naw Calbration Line. |

bekannter Konzentration
messen, um ihre eigenen Kalibrierdatei/en zu erstellen. Nachdem eine Kalibrierung
gespeichert wurde, wird sie automatisch geladen, wenn die Applikation das nachste Mal
gestartet wird. Wenn eine Kalibrierung einmal gespeichert ist, kann sie auch spéater, wenn
bendtigt, geladen oder modifiziert werden. In Abschnitt 4.6.2.2 wird beschrieben, wie man
eine zuvor gespeicherte Kalibrierdatei modifiziert.

4.6.2.1 Neue Kalibrierung starten

Eine neue Kalibrierung wird durch Betatigen des Buttons ,Start New Calibration (Clear Data)”
begonnen. Alle Datenfelder fiir den ausgewahlten Spektrometerkanal werden geloscht. Geben
Sie die Wellenlange fur die Messungen im Feld ,Peak at‘ und die Breite der verwendeten
Spitze im Feld ,Width* ein. Das Programm wird die Absorptionswerte von ,Peak minus
Width” bis ,Peak plus Width” integrieren und dieses Integral als Absorptionswert in den
Konzentrationsberechnungen verwenden.
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EdChemometry Settings -ioixi| Die Einheit der Konzentration
selecteatie | —==my || kannim Feld ,Conc. Unit*
o || L bouatis eingegeben werden. Dies ist
Peckat | " ol (S — lediglich ein Text, es werden
‘width I— nm 2 ' .
Core Ut [ g § keine Anpassungen
§ durchgefuhrt, wenn Sie
Start Mew Calibration [Clear Data] | AbSDrDL]EI‘ICE dlesen Wert Verandern
Geben Sie die bekannten
Fit Order of Calibration Line———— _— . __— . - . .
(?l F\rstDldelf’Lir:eal (Defaul] —Callbr.atlnn Paiir: : Calibration Line Cosfficients—————— Konzentratlonswerte fur dle
© Second ke ) i M N S O verfuigbaren Standards in die
1 Coel. #1 |— .
Actual Calibration Filename (Master) 2 Coel. #2 l— mlttlere Spalte der . .
o | O[3 sve. [ | Kalibrierpunkttabelle ein. Sie
Fiead Absorbance for point 1 | ! konnen dle ReferenzprObe
° r B mit 0 Konzentration in diese
Calculate Mew Calibration Line | - H H
Messungen einbeziehen.

Danach enthalt das Fenster

L Chemometry Settings 'E':: I [ 5
zum Beispiel die Daten wie in ~SelectVaiales———— ; _
der Abbildung rechts. Chavel oo =] | e
Wenn die (Referenz-)Probe Peskat [ nm go ________________________ — HewLine
mit 0 Konzentration Widh [ig o
beriicksichtigt wird, wie im o Hrt e u
Beispiel rechts, bereiten Sie :
das Experlment Zur Messung Start Mew Calibration [Clear Data) | RS
dleser Referenz VOr. Mlt der —FitDr.dar o Calibrét\on M= r~Calibration Point Calibration Line Coefficients————

% First Order / Linear (D efalt] -
Ta'Statur Oder der Maus "~ Second Order / Quadratic Fonts [ e |C0nc. |ﬂ I e I
kénnen Sie in der Tabelle die ‘ ’ Cost 11
Zelle auSWahIen’ um so dle Actual Calibration Filename [Mastza\r}il 2 js ;DE[E):Z l—
Probe festzulegen, fir welche T = I
del‘ AbSOfptIOI’]SWGI’t Read Absorbance for point 1 | = .
gemessen werden soll. Caculsts New CalbrationLive. | | & Lo |

Wahrend Sie sich durch die
Zeilen der Tabelle bewegen, wird der Text im Button ,Read Absorbance for point x” fiir die
Probe, die gemessen werden soll, aktualisiert. Im Beispiel beginnen wir mit der Messung von
Punkt 1, der Referenzprobe. Betatigen Sie den Button ,Read Absorbance for point 1” um die
gemessene Absorption in die linke Spalte der Tabelle zu importieren. Wenn die Referenz
gemessen ist, sollte der Wert sehr nahe 0,000 sein. Die gemessene Absorption und die
entsprechende Konzentration werden als neuer Punkt im Graphen angezeigt. Bewegen Sie
nun den Cursor in die zweite Zeile der Tabelle, bereiten Sie das Experiment fur die Messung
der Probe mit bekannter Konzentration fur Punkt 2 (30 mmol/l im oberen Beispiel) vor und
betatigen Sie den Button ,Read Absorbance for point 1”, um die gemessene Absorption in die
linke Spalte der Tabelle flr Punkt 2 zu importieren. Wiederholen Sie diese Schritte fur die
anderen Proben mit bekannter Konzentration. Fir eine lineare Kalibrierlinie werden
mindestens zwei Proben bendtigt, aber je mehr Punkte hinzugefiigt werden, desto akkurater
wird die Kalibrierlinie.
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Nachdem die Proben

. o sLhemometry Settings =0 x|
gemessen wurden, klicken P
Sie den Button ,Calculate Chavel 5] 2 hchaltne
New Calibration Line”. Nun ks [ m s
wird eine rote Linie durch die widh [
gemessenen Daten gelegt. Bonc. Unit [rmol
Sie werden gefragt, ob Sie
die Kalibrierung speichern

. 4 Points Used
WO”en Oder nICht @ Calculated hew Calibration Line Coefficients ars: it Calibration Line Coefficients
In der Abbildung rechts kann Intercept 1 7,5611E-001 e
. Coefficient 1 : 9,8766E-+001 Coef. #1
man Sehr gut erkennen, wie Coefficient 2 ¢ 0,0000E+000 o 10
die Kalibrierlinie genau durch = evistin 1 18750 Sbev. [T
. Do you want to save the new calibration line?

die gemessenen Punkte
verlauft. Klicken Sie ,Yes", = = i |

um zu bestatigen, dass Sie T

die Kalibrierung speichern
wollen.

Wenn wahrend der Messung zum Beispiel durch Vermischung der Proben oder Messung der
Konzentration in der falschen Zeile ein fehlerhafter Kalibrierpunkt gemessen wird, wird dies im
Graphen deutlich. In diesem Fall kdnnen Sie direkt den Button ,No* betétigen oder die

Kalibrierlinie spater modifizieren.

Nachdem Sie ,Yes" gedrlickt haben, 6ffnet sich ein Fenster, in dem der Name fir die
Kalibrierdatei eingegeben werden kann. Geben sie den Namen, den Sie fiir diese Kalibrierlinie

verwenden wollen, ein K
(,MyFirst" im Beispiel rechts). .
. . S in: b - = 3 -
Klicken Sie den Button o |° - - =
,Save“. Im Folgenden wird =] exampeo.col
die Datei ,MyFirst.cal” erstellt
und die Kalibrierlinie wird zur
gegenwartigen Kalibrierlinie,
welche fur die Berechnung
des Konzentrationslevels des
spezifischen Spektrometer-
Kanals (Master im Beispiel)
verwendet wird.
File name: IM_I,Filst j Save I
Save as hupe: IEaIibration files [*.cal) ﬂ Cancel /l
o
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Nachdem eine Kalibrierlinie - Bk ~loix|
. . . SelectVariables i H ; T

gespeichert wurde, wird sie e [rm ]

zur gegenwartigen Kalibrier- -

. . - B4k &l 5E0 nm

Linie , welche eine blaue won [

Farbe hat. Diese Linie wird flr Core Unil [omai

die Konzentrations-

+ Actual Poirts
— Actual Line

= New Points
— Rlewy Line

bereChnung VerWendet Start Mew Calibration [Clear Data) | RS

Weiterhin sind die . e

Kalibrlel’"nlenkoeflelenten In :ED}:::;:ﬂ:'fﬁ:::{Eggfau"] [~ Calibration Paint: Calibration Line Coefficients——————
" Second Order / Quadratic Fors [ |EDHE |EDHC : |ﬂ Itz I?'881 /2]

der unteren rechten Ecke des T |oom  omn | oe Coth  EEEET

FenSte Is angezelgt u nd dle Actual Calibration Filename [Master): 2 30,000 29,342 Coef, #2 W

vorausberechneten Lo Led | B asw mom s subev  [Tom®

KonzentratlonSWE rte, dle an Read Absorbance for point 2 | ; 02 |HIm &3

Grundlage der Kallbrlerllnlen- | Calculate New Calibration Line | - LI LI

koeffizienten berechnet

wurden, sind in der rechten
Spalte der Tabelle fur die Standards eingeftigt worden.

Bei einem Vergleich der vorausberechneten Werte mit den tatsachlichen Konzentrations-
werten kdnnen Sie ein Urteil Uber die Qualitat ihrer Kalibrierlinie erhalten.

Die tatsachliche Kalibrierlinie wird automatisch geladen, wenn Sie getSpec das nachste Mal
starten. Durch Betatigung des Buttons ,Load” kdnnen andere Kalibrierungen, die zuvor
gespeichert wurden, geladen werden, wobei die geladene Kalibrierlinie zur gegenwartigen
Kalibrierlinie wird.

4.6.2.2 Kalibrierung Modifizieren

Die gegenwartige Kalibrier-Linie kann durch die Auswahl der Fitordnung der Kalibrierlinie oder
durch hinzufigen oder l6schen von Kalibrierpunkten verandert werden.

Fitordnung

Die voreingestellte Fitordnung ist linear. Das Benutzen eines Fits 2. Ordnung macht es
moglich, Nichtlinearitaten zu kompensieren. Um dies zu zeigen, wurde die Kalibrierung
Myfirst.cal aus dem vorangehenden Kapitel geladen und die Fitordnung von linear auf

2. Ordnung geandert. Nach dem Anklicken des ,Calculate New Calibration Line” Button zeigte
die neue Standardabweichung einen viel besseren Fit als der lineare. Nach der Speicherung
dieser Kalibriergerade unter ,MySecond.cal” zeigten die vorausbestimmten Konzentrationen
einen besseren Fit fir das quadratische Modell. Trotzdem sollte man den Fit héherer
Ordnungen mit Vorsicht verwenden. Denn mit dieser Methode erhélt man auch mit
Ausreil3ern eine schone Linie.

+ Actual Points
— Actual Line

B Plewy Points
— hlewy Line

Hinzufigen/Léschen von
Kalibrierungspunkten

conc. [mmoli]
Lo h @ 00
a

Das Hinzufigen und L6schen von |
Kalibrierungspunkten zur/von der effektiven o1

10
Kalibrierlinie ist sehr einfach und anschaulich o s VR,
in der grafischen Anzeige dargestellt. Um einer ' Absorbance '
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Kalibrierung neue Kalibrierungspunkte hinzuzufiigen, laden Sie einfach die Kalibrierungsdatei,
bewegen Sie den Cursor in die nachste Zeile der Tabelle (Zeile 5 in unserem Beispiel), geben
Sie die Probenkonzentration in die zentrale Spalte ein und lassen Sie in die erste Zeile durch
Betatigen des Buttons ,Read Absorbance for point 5”. Ein neuer roter Punkt wird den
Kalibrierpunkt im Graphen markieren. Neue Punkte kdnnen bis zu 30 Standardproben
hinzugefugt werden. Der Button ,Calculate New Calibration Line® wird eine neue rote Linie
neben der tatséchlichen blauen Kalibrierlinie anzeigen. Danach 6ffnet sich ein Fenster,
welches fragt, ob die neuen Kalibrierdaten gespeichert werden sollen. Dies kann bei der
Uberprufung der korrekten Messung der neuen Punkte hilfreich sein. Man kann auch
erkennen, wenn einer oder mehrere neue Punkte einen starken Anstieg der
Standardabweichung hervorrufen. Im Beispiel (Abb. oben) wurde der Fehler durch die
Eingabe von 60 in der zentralen Spalte anstelle des korrekten Wertes von 40 verursacht. Um
einen oder mehrere Kalibrierpunkte von der gegenwartigen Kalibrierlinie zu I6schen, 16schen
Sie einfach den Wert fur diesen Punkt in der linken oder zweiten Spalte.

4.6.3 Die Anwendung aktivieren

Die Anwendung wird durch die Auswahl der Option ,Application -> Chemometry -> Enable”
im Hauptmenu aktiviert. Ein Hakchen erscheint vor dem Mentieintrag

um anzuzeigen, dass die Option aktiviert ist. =8
Master (mmolfl)

Ein separates Fenster 6ffnet sich, welches fur jeden aktivierten 2 1

Spektrometerkanal die Konzentration anzeigt. 4

Nachdem die Chemometrieanwendung aktiviert wurde, konnen Sie ,Chem” als Funktionstyp
im Funktionseingabefenster der History-Applikation auswahlen.

EHistory Channel Function Entry _ | Dlll
oo |rz |F3 |F4 |F5 |Fs |7 |Fe |
Function Type
" None " User Defined
" Integral  Wiew Spectium
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5. Hilfe

Nachdem die Option ,Help -> Contents” ausgewahlt wurde, wird das vollstdndige getSoft-
Handbuch im HTML-Format angezeigt. Das Inhaltsverzeichnis links zeigt alle Sektionen, die
der Nutzer fur spezifische Fragen durchsuchen kann.

alel=)
1 oow & O
bl Zaik Daghen  Dplossn
It | Euscheen | i ¥ Anpliest
Carfanb
Chsck: St .
Edli ar geiza - Tl wae drwrioped 3 enable eo-be concenfration meanurements ‘aith & specim=eter syEiem
Buoe: Bar Accordng 9 Lamber: Bear's by, there i 3 kveer relsbonshiy bebwaen shsarbence ad concentrabon
Graphics Aegion
Fibs Marai A=)
Sehp Marn
A Where A= the ghssrbonce (o extachon), ¢ is e esnoctin coefivien of the comgoomnd to ke meagored ¢ s the
l-‘;’:‘f':”""“" conraniration and ] if B aptical path length
‘.“L:L#I Calbstion In practce, this relsomahip is ooby Inear o8 reasonably low shearbance bewels (saw leor then 3 The warelength ot whuch the
Cokor Waswaorerd abparianie w e ed st of Coures be el comdtat
bz lwackanss
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Esoad e 3k s
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1) Dty gecta ft-Chem can deplay and saee the caloulabed concentraton n fwa =y
= [ The condenbhabo can be deployed onbos 0 & separae Gglay wadow, o op o el spcirienster chiammed (1
(5 Dusck St avaishie]
|70 sl Voo can saleck up to it bestory chamnesls that can deplar s save conceniration valies sgeiret e This apgheation
1 Sating: e b ormleied Wath tie Eece] il Procedd. Crmbna] apphs dind

Alternativ zum Durchsuchen der einzelnen Sektionen kann ein Suchfenster gedffnet werden
(Abb. unten). Nachdem ein Stichwort eingegeben wurde (z.B. Konzentration) und der Button
»,List Topics ” betatigt wurde, wird eine Liste mit allen Themen angezeigt, welche dieses
Stichwort enthalten. Durch das Anwahlen eines Themas links (Doppelklick) wird die
Information rechts angezeigt, wobei das Stichwort im Text markiert ist.
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Wie in Abschnitt 4.1.1 beschrieben, wurden die Funktionen des ,History Channels” durch die
Maglichkeit erweitert, eine von VB-Script unterstitzte Funktion zu definieren. Fur ihre
Referenz haben wir eine Hilfedatei zu VB-Script beigefligt. Diese erreichen Sie, indem Sie im
Hauptmenda die Option ,Help -> VB Script* auswahlen. Sie listet neben anderen Dingen alle
verfugbaren Operatoren und Funktionen auf:

N [=1kd
4 3 & 2> O A &
Hide  Locate Previous  Mest Back Forward  Stop Refresh Home Pritik
Contents I Index I gearchl Fa\-'or_itesl VBScC ript Use r's Gu ide _I
= i) vBScrpt
@ User's Guide What Is YWBScript?
% Language Reference
@ FileSpstemibject User's Guide Adding YBScript Code to an HTML Page
@ Scripting Run-Time Reference
@ Regular Expressions Guide vBScript Fundamentals
WBScript Data Types
YBScript YWariables
YBScript Constants
YBScript Operators
Using Conditional Statements
Looping Through Code
WBScript Procedures LI

Das dritte Hilfe-Untermend ist das Info-Fenster, welches Informationen Uber die Version von
getSoft, die Seriennummer des angeschlossenen Spektrometers, die Windows-Version und
den freien Speicherplatz enthalt.
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Anlage A Fehlersuche

Wie man eine fehlerhafte USB-Installation korrigiert

Jede USB-Einheit benétigt entsprechende Treiber, die auf dem Computer installiert sein
mussen. Wenn sie das getSpec-2048 versehentlich an ihren Computer angeschlossen
haben, bevor Sie getSoft installiert haben, kdnnen die USB-Treiber nicht gefunden werden.
Auch das Spektrometer wird (vom spater installierten getSoft) nicht erkannt. Um eine
fehlerhafte Installation zu korrigieren, folgen Sie
diesen Schritten:

E._ Device Manager

J Action  Wiew |J = =y

m | @ ||

1. Gehen Sie zum Gerate-Manager. Sollten Sie
Windows 98 verwenden, dann wahlen Sie Start |
Einstellungen | Systemsteuerung.

Computer

Doppelklicken Sie auf das Icon System. Wahlen
Sie das Feld Gerate-Manager aus. In Windows
2000-Systemen klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf Mein Computer und wahlen Sie
Eigenschaften, dann Hardware und klicken Sie

"F Data Acquisition Devices
[+ Disk drives
g Display adapters

L5 DYDYCD-ROM drives

% Floppy disk contrallers
[+-= Floppy disk drives

#1529 IDE ATA[ATAPI cortrollers

@ Kevboards

1. Scrollen Sie nach unten, bis Sie Andere Gerate Mice and ather pointing devices
sehen.

auf den Button Gerate-Manager.

Manitars

- BB Mebwork adapters

- ' Parts (COM & LPT)

--{HE Sound, video and game controllers

-- System devices

=E ‘-' Universal Serial Bus controllers

Avantes Spectrometer board

IISE Root Hub

3. Ein Warnfenster wird sich 6ffnen, welches eine &g WIA USB Universal Host Controller

Bestatigung fur das Auswerfen des Gerates

erfragt. Klicken Sie OK.

2. Unter Andere Gerate werden Sie ein USB-Gerat
mit einem grof3en Fragezeichen sehen. Klicken
Sie auf den Button Auswerfen oder klicken Sie
mit der rechten Maustaste auf das Geréat und
wahlen Sie die Uninstall-Option.

4. Trennen Sie das getSpec-2048-Spektrometer von ihrem Computer und reinstallieren Sie
getSoft.

5. Nun kodnnen Sie das getSpec-2048-Spektrometer wieder an den USB-Anschluss lhres
Computers anschliel3en. Vergessen Sie auch nicht, das getSpec-2048 an das 12-V-
Netzteil anzuschlieRen. Windows
wird ein Fenster 6ffnen, welches die
.Neu Gefundene Hardware” anzeigt
(USB-Gerét) und beginnen, nach dem
Treiber zu suchen (dies kann einige
Minuten dauern). Abhangig von ihrer
Windows-Version kann sich das
.Dateien Benotigt™-Fenster (Abb.
rechts) offnen, welches Ihnen erlaubt,
das Verzeichnis auszuwéhlen, auf [
dem sich der USB-Treiber befindet.

Files Needed 5'

The file ,getUSB.sys" on getUSB
Installation Disk is needed.

Canicel |

Type the path where the file iz located, and then click
ak.

LCopy files from:

Browse. . |

info@getSpec.com

Tel. : +49 (0) 351 871 8423 Tél. :
Fax : +49 (0) 351 871 8465 Fax :

+33 (0) 4 72 80 82 02 Tel. :
+33 (0) 4 72 80 82 43 Fax :

+49 (0) 231 974 2285
+49 (0) 231 974 2286

* Dresden « Lyon « Dortmund ¢ Sofia
Seite 123



...more than spectroscopy! ‘get Spec.com '

Klicken Sie auf den Button Durchsuchen und gehen Sie zum Verzeichnis
C:\WINNT\SYSTEM32\DRIVERS und doppelklicken Sie auf den AvsUsb.sys-Treiber.
Betétigen Sie dann den Button OK im Fenster ,Dateien Bendétigt* um die Installation

abzuschlieRen.

6. Die getSoft-Software kann nun gestartet werden und wird das Spektrometer am USB-
Anschluss erkennen. Sollte dies nicht der Fall sein, sehen Sie bitte im Gerate-Manager
nach, der das getSpec.com-Spektrometer-Board unter ,Universelle Serielle Bus-
Controller” (Abb. oben) beinhalten sollte.

Zogern Sie nicht, uns zu kontaktieren, wenn die Probleme nicht zu I6sen sind.
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